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CZAS ZMIANY PARADYGMATU ROZWOJOWEGO W ENERGETYCE,
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Kaczka, czy krolik?



RYNEK EP
AGENDA BADAWCZA PPTZE

Segment 1
PME 1 (prosumenckie instalacje energetyczne): 10 tys. nowych domoéw budowanych rocznie, 6 min doméw do
modernizacji

PME 2: 120 tys. wspolnot mieszkaniowych (budynkow mieszkalnych)

PME 3: 14 tys. szkot podstawowych, 6 tys. gimnazjow, 11 tys. szkot ponadgimnazjalnych, 750 szpitali, 2,5 tys.
urzedow gmin/miast

PME 4. 115 tys. gospodarstw rolnych matotowarowych, 105 tys. gospodarstw rolnych , socjalnych”

Segment 2
PISE 1 (prosumencka inteligentna sie¢ energetyczna): 18 tys. spotdzielni mieszkaniowych, 130 osiedli
deweloperskich

PISE 2 (ARE — autonomiczny Region energetyczny): 43 tys. wsi
PISE 3: 1600 gmin wiejskich i 500 gmin wiejsko-miejskich
PISE 4 (smart City): 400 miast

Segment 3
AG 1: (autogeneracja u przedsiebiorcow — mate i $rednie przedsiebiorstwa): 1,6 min przedsiebiorcow

AG 2: (autogeneracja w transporcie kolejowym — PKP Energetyka): 3,5% krajowego zuzycia energii elektrycznej

AG 3: (autogeneracja w przemysle — wielkie, energochtonne zaktady przemystowe: gornictwo, hutnictwo, czesc
przemystu chemicznego, czes¢ przemystu maszynowego, cze$¢ przemystu budowlanego): okoto 50% krajowego
zuzycia energii elektrycznej



ANTYCYPOWANIE PRZYSZLOSCI W ENERGETYCE
W KONTEKSCIE JEDNOSTKOWYCH NAKLADOW INWESTYCYJNYCH (1)

Porownanie nakiadow inwestycyjnych dla charakterystycznych technologii wytworczych,
rownowaznych w aspekcie rocznej sprzedazy energii elektrycznej do odbiorcow
koncowych (11 TWh), uwzgledniajacych konieczna rozbudowe sieci dla pierwszych

czterech technologii (opracowanie wiasne)

Naklady inwestycyjne

Moc [EUR] Czas do efektu z
TECHNOLOGIA taczna .
[GW] laczne | jednostkowe | Pojedynczego bloku
[mid EUR] [EUR]
Pojedynczy blok jadrowy (po Fukushimie) 1,6 11 mid 11 mid 15 lat
2 bloki weglowe z instalacjami CCS 1,7 > 8 mid > 4 mid Realizacla nie wazesnle]
Realizacja mozliwa przed
2 bloki weglowe bez instalacji CCS 2 3,6 mid 1,8 mid 2020, po 2020 petna
optata za emisje CO,
40 farm wiatrowych po 50 turbin 2,5 MW-wych 5 10 mid 250 min 2 lata
160 blokéw combi 10 MW-wych, na gaz ziemny 1,6 1 mid 6,5 min 1 rok
16 tys. zrodet trojgeneracyjnych,
. 1,6 4 mid 250 tys. 1 rok
na gaz ziemny o mocy 100 kW, kazde ! ty
160 tys. mikrobiogazowni, o mocy 10 kW_, kazda 1,6 6 mid 35 tys. 6 miesiecy
1 min ukiadow hybrydowych MOA, o mocy .
5 KW (M)+5 kW (0) kazdy 5+5 10 mid 10 tys. 6 miesiecy
2,5 min ogniw PV, o0 mocy 4,5 kW kazde 11 12 mid 5 tys. 3 miesigce




RAMY JAKOSCIOWO-ILOSCIOWE PROBLEMU

Perspektywa polityczna
e PKB: 1,5 bin zi
e Zadtuzenie: 800 mid zt

Ujecie wartosciowe rynkow koncowych, perspektywa korporacyjno-polityczna

e Roczne przychody/koszty: 170 mld zt, w tym akcyza okoto 40 mid zi

e Roczna wartosc¢ rynkow, struktura kosztow, w mid zk: ciepto — 30, energia elektryczna — 40 (w
tym akcyza 3), paliwa transportowe — 100 (w tym akcyza 37)

e Inwestycje w ujeciu korporacyjnym (bez gornictwa, scenariusz business as usual) w okresie do
2020 roku: 800 mlid zH!!

SYNERGETYKA — przebudowa strukturalnie nieefektywnych dzialow gospodarki

» Kompleks paliwowo-energetyczny. Rynki energii pierwotnej wegiel kamienny i brunatny, ropa,
gaz — 1100 TWh. Rynki koncowe: energia elektryczna — 115/155 TWh, ciepto — 210/240 TWh,
transport — 30/210 TWh

e Budownictwo. Zapotrzebowanie na ciepto — 240 TWh, z potencjatem catkowitej redukcji
(giownie za pomoca termomodernizacji) o ponad 50%. Zapotrzebowanie na energie elektryczna
— 55 TWh (okoto 50% calego zapotrzebowania)

e Transport. Zapotrzebowanie na paliwa transportowe — okoto 210 TWh, z potencjatem

-—jednostkowej redukcji (za pomoca Smart EV) o 70%. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

(kolej) okoto 3 TWh

e Rolnictwo. Udziat rolnictwa w PKB (najbardziej strukturalnie nieefektywnego dziatu
gospodarki): 3,5% (50 mld zi), potencjat produkcji energii pierwotnej, przy zachowaniu peinego
bezpieczenstwa zywnosciowego — 240 TWh, z potencjatlem konwersji na rynki koncowe okoto
80%

Perspektywa prosumencka — progresywny cztowiek, zrownowazona gospodarka
TEMPO DYFUZJI INNOWACIJI WSROD GOSPODARSTW DOMOWYCH (prosumentow)



CZYM JEST ENERGETYKA PROSUMENCKA

Jest to:

1.Polisa ubezpieczeniowa (dla masowego prosumenta)

2.Narzedzie wykorzystania renty zapdznienia w energetyce (energetyka polska
zostata w ostatnich kilkunastu latach wyjatowiona ze strategicznych
kompetencji i skolonizowana przez globalne firmy konsultingowe)

3.Narzedzie pobudzenia innowacyjnosci na masowq skale (przemysty ICT i
budowlany; biotechnologie srodowiskowe/utylizacyjne i uprawy roslin
energetycznych; rynki nowych ustug budowlanych; nowe rynki ustug i nowe
zawody takie jak: audytor energetyczny, projektant-instalator-certyfikator PME
4.Narzedzie wykorzystania lokalnych zasobow (sity roboczej; nieuzytkow
rolnych; energii slonecznej, wiatrowej, geotermalnej, wodnej; biomasy lesnej;

5.Narzedzie rozwigzywania lokalnych problemow (utylizacja biomasy
odpadowej, wymiana dachow eternitowych na fotowoltaiczne, ...)
6.Narzedzie przebudowy transportu w kierunku elektrycznego

7.Narzedzie przebudowy rolnictwa w kierunku zywnosciowo-energetycznego
8.Narzedzie przywracania szacunku do pracy, odpowiedzialnosci za siebie i za
otoczenie



POTENCJAL EKONOMICZNY/RYNKOWY ENERGETYKI
PROSUMENCKIE]

Czym jest energetyka prosumencka? (jeszcze raz)
Jest to przemyst OZE/URE oraz setki tysiecy decyzji inwestycyjnych prosumentow w
roku (w miejsce pojedynczych decyzji inwestycyjnych przedsiebiorstw WEK i
akceptowania przez obecnych odbiorcow wzrostow cen paliw kopalnych i
nieoptaconych przez energetyke WEK kosztow srodowiska)

1. Zasoby rozporzadzalne w Polsce wynoszq: okoto 1000 zi/(osoba-miesigc), faczne
roczne zasoby, to okoto 460 mlid zt

2. Struktura wydatkow w polskich gospodarstwach domowych: 25% — dom i media
(wszystkie, w tym energia elektryczna i ciepto), 25% — zywnos¢, 15% — samochad,
5% — telefon, internet...

3. Nowa konsolidacja wydatkow (obszar alokacji wydatkow): dom i media, samochod,
telefon i internet — 45% (210 mid zi)

4. Przebudowa domu tradycyjnego w inteligentny dom plus-energetyczny (dyrektywa
2010/31)



UWARUNKOWANIA. POZORNIE ODLEGLE, A JEDNAK SPOINE

. Ograniczona chtonnosc¢ rynku i ograniczona wydolnos¢ inwestycyjna.
Technologie: rozwojowe (energetyka prosumencka), pomostowe
(energetyka weglowa), ubezpieczajqce (energetyka gazowa). Brak miejsca
dla energetyki jadrowej

. Ceny weziowe w systemie elektroenergetycznym. Impuls rozwojowy dla
energetyki prosumenckiej na obszarach deficytu mocy wytworczych

. kancuchy wartosci zamiast produktow. Ustugi vs produkty? — sprawa
skalowalnosci. Efekt skali (blokow wytworczych, elektrowni, systemow
elektroenergetycznych, gazowych) vs efekty produkcji fabrycznej i rozwoju
technologicznego oraz synergii

. Nowa ekonomika. Nieakceptowalne (wspolczesnie) ryzyko w energetyce
WEK. Energetyka prosumencka jako polisa ubezpieczeniowa



NIEBEZPIECZENSTWO BRAKU WSPOLNEGO JEZYKA z UE!!!
DYREKTYWY/DECYZJE I STARATEGIE UE

[1] Dyrektywa 2009/72/WE (unijna podstawa budowy inteligentnych sieci
elektroenergetycznych)

[2] Dyrektywa 2009/28/WE dotyczaca energetyki OZE (promujqca takie technologie jak
samochod elektryczny, pompa ciepta, paliwa drugiej generacji)

[3] Dyrektywa 2010/75/WE w sprawie emisji przemystowych (zaostrzajaca wymagania w
stosunku do zrddet emisji z segmentu ETS)

[4] Decyzja non-ETS 2009/75/WE (wprowadzajaca mechanizmy zarzadzania redukcjq emisji CO,
w segmencie non-ETS)

[5] Dyrektywa 2010/31/WE (kreujaca zrownowazone budownictwo, w tym dom zero-
energetyczny)

[6] Mapa Drogowa 2050 (w postaci konkluzji Rady Europejskiej z lutego 2011), dotyczaca
budowy konkurencyjnej gospodarki bezemisyjnej (proponujaca redukcje emisji CO2 w
horyzoncie 2050 o 80%, a w przypadku elektroenergetyki w skrajnym przypadku nawet o
959%)

[7] Biata Ksiega Transportu (projekt Komisji Europejskiej z marca 2011), dotyczaca planu

utworzenia jednolitego obszaru transportowego (wyrazajaca dazenie do zbudowania
konkurencyjnego i zasobo-oszczednego europejskiego systemu transportu)

[8] Prace nad nowym unijnym budzetem (pokazujace dazenie duzej czesci krajow cztonkowskich
do redukcji WPR — Wspolna Polityka Rolna)

[9] Projekt rezolucji Parlamentu Europejskiego w sprawie priorytetow dotyczacych infrastruktury
energetycznej na 2020 r. i w dalszej perspektywie (2011/2034 (INI)



USTAWA OZE
przykiad spraw pozostajacych ciagle do rozwigzania

o

Certyfikacja — UDT?

Kalibracja wsparcia — ukliady hybrydowe MOA i mikrobiogazownie.
Antycypowany od 2016 roku deficyt mocy w ogdle (wymagajacy
inwestycji), czy krotkotrwate deficyty mocy (mozliwe do redukcji w trybie
DSM/DSR)

Energia elektryczna z PME — zrodto pokrycia strat sieciowych w KSE

Smart grid (zarzadzanie tancuchami wartosci: 1° - OZE — pompa ciepla, 2° -
OZE — smart EV), inne

Ciepio 1!



NAJNOWSZE DANE

BEZEMISYINE STRATEGIE/POLITYKI 2050
NIEMIEC (lidera UE) I SZWAIJCARII (kraju spoza UE)

NIEMCY

2012: produkcja energii elektrycznej:

farmy wiatrowe 70 TWh, biogazownie 30 TWh, PV 30 TWh, elektrownie
wodne 17 TWh

2050: zmniejszenie zuzycia energii w ogole o 50%, energii elektrycznej
0 25%

SZWAIJICARIA
2050: zmniejszenie zuzycia energii w ogole o 71 TWh (30%), energii
elektrycznej o 21 TWh (35%)



Tabela 1. Wyniki wykorzystania 1 ha gruntow ornych na rynku transportu,
przy zastosowaniu samochodu tradycyjnego (z silnikiem wysokopreznym)
i elektrycznego (opracowanie wiasne)

Samochod
tradycyjny | elektryczny

Wielkosci

Rzepak i buraki energetyczne,

odpowiednio estry biometan
Energia pierwotna, w jednostkach 1,0 tona 8 tys. m®
naturalnych
Energia pierwotna 11 MWh 80 MWh
] , 32 MWhg,
Energia koncowa 11 MWh +36 MWh.
Przejechana droga [tys. km] 40 119

32 MWh"2,5
11 MWh +36 MWh,
= 112 MWh

Energia zaliczona do zielonego celu
w Pakiecie 3x20




Tabela 2. Porownanie efektow (w kontekscie celow Pakietu 3x20)

zastosowania pompy ciepta, przy rocznej energii (koncowej)
odniesienia rownej 50 MWh, dom mieszkalny z lat 1970

Zrodto energii elektrycznej

elektrownia

Lp. | Wielkosc bilansowa (kondensacyjna) | zrédto OZE
weglowa

1. | Energia odnawialna 10 MWh 50 MWh

2. | Redukcja emisji CO> 0 18 ton

3. | Redukcja paliw kopalnych 10 MWh 60 MWh




Tabela 3. Porownanie dla samochodu elektrycznego (ciagnika
rolniczego), zastepujacego samochdd tradycyjny o zuzyciu benzyny 6
1/100 km, przy rocznym przebiegu rownym 20 tys. km i wynikajacej
stad rocznej energii koncowej (odniesienia) rownej 11 MWh
Zrodlo energii elektrycznej

Lp. | Wielkos¢ bilansowa elektrownl_a zrodto
(kondensacyjna)
OZE
weglowa
1. | Energia odnawialna 0 9 MWh
2. | Redukcja emisji CO; - 2 tony (wzrost emisji) 2 tony
3. | Redukcja paliw kopailnych 0 11MWh




Przewrot! Ceny energii elektrycznej z uktadu hybrydowego OZE/URE
nizsze niz z energetyki WEK ?

Skonfrontowanie cen energii elektrycznej w energetyce prosumenckiej
(OZE/URE) i WEK

> ukiad hybrydowy: mikrowiatrak 2,5 kW (900 €/kW) + ogniwa PV 3 kW (1100
€/kW), z bateriq akumulatorow i przeksztattnikiem, czas pracy ukiadu
hybrydowego — okoto 25 lat,

> produkcja energii elektrycznej w okresie catego zycia ukiadu - 150 MWh,
> naktad inwestycyjny prosumenta — 22,5 tys. PLN (x3), okoto 70 tys. zi,
> cena jednostkowa (stata) energii elektrycznej wynosi, w perspektywie

W porownaniu z

prosumenta, 470 zt/MWh | > 600 PLN/MWh (z VAT-em)
. od dostawcy z urzedu

Przedstawione porownanie jest skrajnie uproszczone, bo nie
uwzglednia:

> wsparcia tych technologii (z tytutu swiadectw
pochodzenia energii),

> istniejacego ciagle jeszcze subsydiowania skrosnego
ludnosci (taryfa G u dostawcow z urzedu),

> nieuchronnego, istothego wzrostu ponadinflacyjnego
cen energii elektrycznej ogolnie w obszarze

energetyki WEK, itp.

> 2ze wydajnos¢ ogniw PV maleje po 25
latach o okoto 20% itd.



POTRZEBA DZIALAN POLITYCZNYCH
TROJKAT BERMUDZKI 1 (najbardziej nieefektywny — konserwujacy polska
energetyke — system w UE stworzony w ciqgu ostatnich 10 lat, ,kosztujacy” panstwo
rocznie ponad ~15 mid zi)

~8 mid zt

~4,5 mid zi WEK nie pokrywa kosztow zewnetrznych

~Wsparcie” OZE, z tego 70%
idzie w rzeczywistosci na
dofinansowanie WEK

~2 mid zt
Rozproszone programy pomocowe

— 4,5 mld zt — , zielone certfikaty” (suma wynagrodzen wytworcow energii elektrycznej z tytutu

umorzen certyfikatow i kar/optat zastepczych)

— 8 mld zt — uprawnienia do emisji CO, w systemie ETS, 200 min t/rok, cena uprawnien do
emisji na rynku 10 €/t ) ]

— 2 mld zi — wsparcie inwestycyjne i badawcze przez NFOSiGW, WFOSiGW, ARIMR, krajowe i
regionalne PO, NCBIR, ...



TROJKAT BERMUDZKI 2: wyplyw $rodkéw inwestycyjnych i oplat za
uprawnienia do emisji CO, przed 2020-+-2025; import wegla; wyptyw
srodkow do UE za uprawnienia do emisji CO, po 2020

1. Wyplyw srodkow inwestycyjnych do 2020 (2025) roku do globalnych dostawcow
(ponad 200 mid PLN), ktorych braknie miedzy innymi na przebudowe energetyki
prosumenckiej i autogeneracji w przemysle. Wyplyw srodkow (do polskiego
budzetu) z optat za uprawnienia do emisji CO, przed 2020 rokiem. Wyptyw trzeba
zahamowac!!!

2. Derogacja: decyzja Komisji Europejskiej (lipiec 2012). Przyznanie Polsce ponad 400
min ton darmowych emisji do 2019 roku (wlacznie). Uwzgledniajac obecne ceny
uprawnien do emisji na unijnym rynku rzedu 10 €/t mozna wyliczy¢, ze
beneficjenci otrzymaja okoto 18 mid PLN. Symptomatyczna lista
zakwestionowanych Projektow!!!

3. Narastajacy import wegla po 2020. Juz w 2011 saldo import-eksport wegla, to
okoto 10 min ton (import). Saldo to bedzie sie szybko zwiekszac!!!

4. Po 2020 roku optaty za uprawnienia do emisji CO, beda (prawie z pewnoscia)
trafia¢ do budzetu UE. Komisja Europejska bedzie windowac ceny uprawnien, a
Polska bedzie dominujgcym platnikiem w tej ,kategorii” w UE!!!



Kierunek (dydaktyka) ENERGETYKA (EP)

Specjalnos¢ ,,Zasoby i technologie OZE/URE". Proponuje sie zdefiniowanie nastepujacego
ukierunkowania: ksztafcenie kadry na potrzeby przemystu dobr inwestycyjnych OZE/URE,
projektantow instalacji prosumenckich oraz ,,energetykow” gminnych.

Specjalnos¢ ,, Energetyka prosumencka” (ujecie systemowe: segmentacja energetyki prosumenckiej;
planowanie przestrzenne; instalacje budynkowe, lokalne sieci; ekonomika, regulacje prawne;
integracja architektoniczna). Ukierunkowanie specjalnosci: ksztafcenie kadry na potrzeby
szerokiego rynku masowych interdyscyplinarnych zastosowan energetyki prosumenckiej, w
calym cykiu LCC (LCA).

Specjalnos¢ ,, Technologie smart grid” (elektronika, telekomunikacja, informatyka; zarzadzanie
energia, tancuchy wartosci termodynamiczne, ekonomiczn-regulacyjne). Ukierunkowanie
specjalnosci: ksztalcenie kadry na potrzeby przemystu ICT, korporacyjnych przedsiebiorstw
energetycznych, zwfaszcza elektroenergetycznych oraz zarzadzania infrastruktura w segmencie
samorzgadowym.

Specjalnos¢ ,, Synergetyka” (ujecie interdyscyplinarne/systemowe: energetyka WEK i URE,
budownictwo, transport, rolnictwo; zarzadzanie za pomoca technologii smart gridowych;
ochrona srodowiska). Ukierunkowanie specjalnosci: ksztafcenie elitarnej kadry na potrzeby
instytucji centralnych, strategicznych firm konsultingowych oraz wfadz regionalnych.
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OBIEKTY DEMONSTARCYJNE

(mikroinstalacje energetyczne i smart grid
obiektowy u prosumentéw)

Zakres dziatalnosci:

y ekwiwalentowanie rynku WEK
modelowanie (obiektéw i taricuchéw
wartosci)

optymalizacja (w obszarze doboru
urzadzen)

weryfikacja (zalozen projektowych)
certyfikacja (faricuchéw wartosci’

vV VYV

A%

INFRASTRUKTURA
KOMUNIKACYJINA

> wydzielona sie¢ komputerowa
(Politechnika Slaska, Euro-Centrum)
>siec teleinformatyczna (protokoty
komunikacyjne; dedykowane kanaty
transmisyjne, w tym PLC, GSM)

> Internet

~

INTERFEJSY SIECIOWE

Trzy poziomy inteligencji:

»  przeksztalinikowa (kompatybilnosé
elektromagnetyczna)

» obiektowa (mikroinstalacja, integracja z SEE)

»  systemowa (smart grid — internetowa
energetyka, synergetyczne laricuchy wartosci)

Integracja z systemem KNX/EIB

iLab EPRO

SCADA

monitoring (bezpieczenstwo obiektéw)

integracja architektoniczna (OZE/URE

z budynkiem)

» schematy technologiczne (obiektowe taricuchy
termodynamiczne i ekonomiczne)

automatyka i sterowanie (w tym
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa)
diagnostyka eksploatacyjna (bazy danych)
pomiary do celow badan i edukacji (prébkowanie,
wizualizacja/wykresy; bazy danych)

A%

v >

A%




SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PME

ENERGOELEKTRONICZNY PME
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PME
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BIBLIOTEKA ZRODLOWA iLab EPRO

Lista Referatow referencyjnych

Lp.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2

2.3
2.4

2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11

Status: 1 — istnieje, 2 — faza koncowa opracowania, 3 — faza poczatkowa opracowania, 4 — faza uzgodnien, 5 — koncepcja.

Tytut Autor/Firma
SYSTEMOWE

I;nergetyka prosumencka (EP) J. Popczyk

Srodowisko naturalne w EP ()

Ekonomika w EP (-)

Regulacje prawne w EP (-)

Socjologia w EP (-)

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Systemy komunikacyjne w EP R. Dymek

Systemy pomiarowe w EP Energo — Moc, KCSP
Sterowniki PLC (w tym system KNX/EIB) w EP WAGO

Systemy SCADA w EP 3S, ASCOM

Bazy danych w EP. Cloud computing 3S, R. Kuceba
Srodowisko informatyczne w EP LGBS

PME (bazowa — dom) M. Fice
Przeksztattnik energoelektroniczny w PME M. Zygmanowski, J. Michalak
Automatyka zabezpieczeniowa w PME (-)

Bateria akumulatorow w PME M. Fice

Smart EV G. Benysek

Status
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BIBLIOTEKA ZRODLOWA iLab EPRO

Lista Referatow referencyjnych

Lp. Tytut Autor/Firma Status
TECHNOLOGIE
3.1 Biotechnologia srodowiskowa w EP (-) 4
3.2 Uprawy rolnicze roslin energetycznych w EP (-) 4
3.3 Technologie biomasowe w EP (-) 4
3.4 Technologie stoneczne w EP D. Chwiediuk 3
3.5 Technologie wiatrowe w EP W. Radziewicz 3
INTERDYSCYPLINARNE

4.1 DesignwEP (-) 5
4.2 Integracja architektoniczna w PME B. Jekot

4.3 Urbanistyka w EP (-) 4

Status: 1 — istnieje, 2 — faza kofncowa opracowania, 3 — faza poczatkowa opracowania, 4 — faza uzgodnien, 5 — koncepcja.
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PARTNERZY PRZEMYStLOWI PPTZE

Czilonkowie Grupy Inicjatywnej
ATLAS sp. z o.0.

Polski Bazalt sp. z o.0.
HEWALEX sp. z o.0.

WASCO SA

Battycki Klaster Ekoenergetyczny (Instytut
Podstawowych Problemow Techniki PAN)

élqski Klaster 3x20 (Stowarzyszenie Klaster 3x20)
Matopolsko-Podkarpacki Klaster Czystej Energii

Pozostali cztionkowie

trvlzajq negocjacje, zostang dotaczeni do konca 2012
roku



PARTNERZY KLASTROWI PPTZE

Mazowiecki Klaster
Zielonej Energii

Warszawa

. centra badawcze

) Kostry



REPREZENTATYWNA GMINA WIEJSKA
jako ARE (Autonomiczny Region Energetyczny)




Tabela 1. Ogdine dane dla gminy

ludnosci), min zt/rok

Lp. | Wielkos¢ Wartos¢
1 | Liczba mieszkancow, tys. 12
2 | Powierzchnia, km? 120
3 | Liczbha domow 3000
4 | Liczba samochoddéw 3500
5 Liczba przedsiebiorcow (zarejestrowane dziatalnosci 1000
gospodarcze, glownie w handlu)
6 | Udzial uzytkow rolnych w ogolinej powierzchni, % 55
7 | taczna liczba gospodarstw rolnych 1800
8 | Dominujace klasy bonitacyjne gruntow ornych IV, V, VI
9 | Liczba gospodarstw o powierzchni wiekszej od 10 ha 60
10 | Udziat lasow w ogdinej powierzchni, % 30
11 | Budzet gminy ogotem, min zt/rok 30
12 | Budzetowe wydatki inwestycyjne gminy ogétem, min 5
zt/rok
13 | Rozporzadzalne dochody na osobe, zi/miesiac 800
14 | Rozporzadzalne dochody gminy (budzetowe i 145




Tabela 2. Bilans (wyjsciowy) energii dla gminy
Rynek energii Rynek energii Emisja
koncowej pierwotnej CO;
[GWh] [GWh] [tys. ton]
Energia elektryczna 7 20 7
- w tym ludnosc¢ 5,4 15,4 5,4
Transport 32 32 8
124 157 45

Razem




Tabela 3. Szacunkowe roczne wydatki w gminie na energie (paliwa)

Rynek min zi
Energia elektryczna 3,5
Ciepto 10,5
Transport 18,0
Razem 31,5
Potencjalny koszt emisji CO, 7,2




Tabela 4. Szacunkowe roczne zasoby podazowe (techniczne) energetyki
OZE/URE w gminie w horyzoncie czasowym 2050

Wielkos¢
Lp. | Rodzaj zasobu zasobu
[GWh/rok]

Rolnictwo energetyczne (jedna
biogazownia, okoto 40

1 | mikrobiogazowni, paliwa drugiej 84
generacji, biomasa stata, w tym
odpadowa)

2 | Biomasa z gospodarki lesnej 7

3 Zasoby termomodernizacyjne (redukcja 45
zuzycia ciepia)

4 | Pompy ciepta, kolektory stoneczne 40

5 | Mikrowiatraki 10

6 | Ogniwa fotowoltaiczne 9
Transport elektryczny:

7 - redukcja zuzycia paliw kopalnych 21

- efekt obliczeniowy (wirtualny) OZE 17




Tabela 5. Cele pakietu 3x20 zwymiarowane dla gminy

Produkcja Redukcja energii pierwotnej Redukcja
Energii OZE (paliw kopalnych) emisja CO;
[GWh] [GWh] [tys. ton]
Cele 17 31 8

Pakietu 3x20




Tabela 6. Zgrubne oszacowanie potencjalnych korzysci, w wybranych
aspektach, rozwoju energetyki OZE/URE w gminie, osiqgalne w

horyzontach 2020 i 2050

i , . Wartosc
Lp. | Rodzaj korzysci [min 24/ rok]

Korzysc 1°, 2020 (zwigzana giownie z

1 . 3,5
termomodernizacjq)
Korzysc¢ 2°, 2020 (termomodernizacja + zielone

2 | certyfikaty zwigzane gtéwnie z , zielonym” 3,5+5
cieptem)

3 Korzys¢ 3°, 2050 (wynagrodzenie lub unikniete .

koszty zwigzane z redukcja emisji CO,)




Tabela 7. Bilans energii koncowej (tylko OZE) dla gminy w 2050 roku

Rynek energii koncowej
[GWh]
Energia elektryczna 10 (+7+14)
Ciepto 43
Transport 14
Razem 67




