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Masa | gabaryty silnika
elektrycznego
Objetos¢ wirnika silnika /
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Naprezenia rozrywajgce wirnik
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Przy czym:

R, — dopuszczane naprezenie rozciggajgce na powierzchni wirnika,
G— naprezenie rozrywajgce na powierzchni wirnika,

p — masa wtasciwa zewnetrznej warstwy wirnika,

v — predkos¢ obwodowa wirnika




Smuktos¢ wirnika (I/D)
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Dla silnikow o jednakowej mocy i roznych predkosciach otrzymuje sie:




Aktualnie stosowane silniki

1. Jednofazowe silniki komutatorowe

Wady:
«  kiopotliwy komutator (tarcie, iskrzenie, zuzywanie sie szczotek),
* utrudniona komutacja (ze wzgledu na efekt transformaciji),

 ograniczona predkos¢ obwodowa (uzwojenia), a tym samym i
predkos¢ obrotowa,

« moc bierna,

» niska sprawnosc¢ (duze straty mechaniczne i elektryczne)
Zalety:

* niska cena,

 doskonale opanowana technologia produkcji

2. Jednofazowe silniki indukcyjne
Wady:
* niska sprawnos¢ (pole pulsujgce),
 duza masa i gabaryty (niska predkosc¢)



Nowe propozycje napedowe

Wysokoobrotowe (10 000 — 5000 obr/min):

1. silniki indukcyjne 2 1 3 fazowe,

a. z wirnikiem klatkowym,
b. z wirnikiem litym,
c. ztulejg miedziang na wirniku

2. bezszczotkowe trojfazowe silniki o magnesach
trwatych (BLPMDCM).

Zasilane poprzez przeksztattniki
energoelektroniczne o sinusoidalnym pradzie

wejsciowym.
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Zasilanie trojfazowego silnika poprzez trojgateziowy falownik napigcia i
jednokierunkowy prostownik o sinusoidalnym pradzie wejsciowym
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Schemat przeksztattnika dla silnika trojfazowego zasilanego z linii jednofazowe;,
zrealizowanego z dwoch jednofazowych falownikoéw mostkowych
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Schemat przeksztattnika o topologii mostka trojfazowego
realizujacy jednofazowy prostownik dwukierunkowy i falownik typ V

Ucr = Uc Uca=Uc-Ua=Uc-0=Uc
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c)
a) sygnaly zadajace, b) realizowane napigcia fazowe 1 migdzyfazowe falownika, c) trojkat napiec
mie¢dzyfazowych.



Przyktadowe przebiegi w przeksztattniku 1F/3F przy m = 0,5
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Schemat przeksztattnika dla silnika trojfazowego zasilanego z linii jednofazowe;,
zrealizowanego z dwoch jednofazowych falownikoéw mostkowych
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FALOWNIKI DLA DWUFAZAOWYCH SILNIKOW INDUKCYJNYCH
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Falownik trojgateziowy zasilajacy maszyne dwufazowa
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a) Przebiegi (wartosci wzgledne) napie¢ w uktadzie oraz
symetrycznego

przebiegi

prgdow

fazowych
dwufazowego odbiornika RL,
b) hodograf konca wektora pradu odbiornika
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Jednofazowy aktywny prostownik 1 mostkowy falownik (H) z pojemnosciowym
dzielnikiem napiecia dla zasilania dwufazowego silnika indukcyjnego
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Mostkowy falownik (H) z pojemnosciowym dzielnikiem napigcia zasilany

poprzez jednokierunkowy prostownik impulsowy o sinusoidalnym pradem
wejsciowym
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Przebiegi pradow w uktadzie zasilania dwufazowego silnika z jednofazowej linii
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Bezszczotkowa trojfazowa maszyna pradu statego
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Poprzeczny przekréj maszyny BDCPM (a), przebiegi napie¢ wewnetrznych (b)
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Praca silnikowa Praca generatorowa

Przebiegi prgdow fazowych maszyny bezszczotkowej
| skokowe przejscie z pracy silnikowe] na prace generatorowg
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Przebiegi napie¢ fazowych, sktadowej kolejnosci zerowe;
| jednego napiecia miedzyfazowego maszyny bezszczotkowej prgdu statego
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Sposob wyznaczania sktadowej kolejnosci zerowej napiecia
maszyny bezszczotkowej

Ic2
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