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Metody oszczędzania energii w budynkach 
 
ODZYSK CIEPŁA 

  

OOddzzyysskk  cciieeppłłaa  ww  iinnssttaallaaccjjaacchh  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh  ii  kklliimmaattyyzzaaccyyjjnnyycchh  bbuuddyynnkkóóww  ppoolleeggaa  nnaa  

wwyykkoorrzzyyssttaanniiuu  cciieeppłłaa  zzaawwaarrtteeggoo  ww  ppoowwiieettrrzzuu  wwyywwiieewwaannyymm  ddoo  wwssttęęppnneeggoo  ppooddggrrzzaanniiaa  

((oocchhłłooddzzeenniiaa))  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo..    

WW  nnoowwoocczzeessnnyycchh  rroozzwwiiąązzaanniiaacchh  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  zz  ppoowwiieettrrzzaa  wwyywwiieewwaanneeggoo  ssttaattyyssttyycczznniiee  

nnaajjwwiięękksszzee  zzaassttoossoowwaanniiee  zznnaallaazzłłyy  ww  wwaarruunnkkaacchh  kklliimmaattyycczznnyycchh  zzbblliiżżoonnyycchh  ddoo  wwaarruunnkkóóww  ppoollsskkiicchh  

kkoolleejjnnoo::  rreeggeenneerraattoorryy  oobbrroottoowwee,,  rreekkuuppeerraattoorryy,,  wwyymmiieennnniikkii  cciieeppłłaa  zz  cczzyynnnniikkiieemm  ppoośśrreeddnniicczząąccyymm  ii  

ppoommppyy  cciieeppłłaa..  

OOddzzyysskk  cciieeppłłaa  mmoożżee  ssiięę  ooddbbyywwaaćć  ppoopprrzzeezz::  

••  rreeccyyrrkkuullaaccjjęę  --  zzaacchhooddzząąccąą  wwtteeddyy,,  ggddyy  cczzęęśśćć  ppoowwiieettrrzzaa  uussuuwwaanneeggoo  zz  ppoommiieesszzcczzeenniiaa  

kklliimmaattyyzzoowwaanneeggoo  jjeesstt  mmiieesszzaannaa  zzee  ssttrruummiieenniieemm  nnaawwiieewwaannyymm;;  

••  rreekkuuppeerraaccjjęę  --  kkttóórraa  zzaacchhooddzzii  wwtteeddyy,,  ggddyy  ssttrruummiieenniiee  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo  ii  wwyywwiieewwaanneeggoo  

nniiee  ssttyykkaajjąą  ssiięę  bbeezzppoośśrreeddnniioo  zz  ttąą  ssaammąą  ppoowwiieerrzzcchhnniiąą  wwyymmiieennnniikkaa,,  aa  pprroocceess  wwyymmiiaannyy  cciieeppłłaa  

ooddbbyywwaa  ssiięę  pprrzzeezz  pprrzzeeppoonnęę  ooddddzziieellaajjąąccąą  oobbaa  ppłłyynnyy;;  

••  rreeggeenneerraaccjjęę  --  kkttóórraa  zzaacchhooddzzii  wwtteeddyy,,  ggddyy  ddwwaa  ssttrruummiieenniiee  nnaa  pprrzzeemmiiaann  oommyywwaajjąą  ttęę  ssaammąą  

ppoowwiieerrzzcchhnniięę  wwyymmiieennnniikkaa,,  ddzziięękkii  cczzeemmuu  rreeaalliizzoowwaannaa  mmoożżee  bbyyćć  nniiee  ttyyllkkoo  wwyymmiiaannaa  cciieeppłłaa,,  

lleecczz  rróówwnniieeżż  wwyymmiiaannaa  mmaassyy..  

 

MMeettooddyy  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  ssttoossoowwaannee  ww  kklliimmaattyyzzaaccjjii  

  

11))  uukkłłaaddyy  pprrzzeekkaazzuujjąąccee  cciieeppłłoo  bbeezz  mmeeddiiuumm  ppoośśrreeddnniicczząącceeggoo,,  ttzznn..  pprraaccuujjąąccee  ww  uukkłłaaddzziiee  

ppoowwiieettrrzzee--ppoowwiieettrrzzee;;  ddoo  tteejj  ggrruuppyy  zzaalliicczzaa  ssiięę  nnaassttęęppuujjąąccee  ssppoossoobbyy  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa::  

rreeccyyrrkkuullaaccjjaa,,  rreeggeenneerraaccyyjjnnyy  wwyymmiieennnniikk  oobbrroottoowwyy,,  rreekkuuppeerraaccyyjjnnyy  wwyymmiieennnniikk  pprrzzeeppoonnoowwyy..  

22))  uukkłłaaddyy  pprrzzeekkaazzuujjąąccee  cciieeppłłoo  ppoopprrzzeezz  cczzyynnnniikk  ppoośśrreeddnniicczząąccyy,,  ttzznn..  pprraaccuujjąąccee  ww  uukkłłaaddzziiee  

ppoowwiieettrrzzee--cczzyynnnniikk  ppoośśrreeddnniicczząąccyy--ppoowwiieettrrzzee;;  ddo tej grupy zalicza się następujące urządzenia: 

rurka ciepła, układ z cieczą pośredniczącą, pompę ciepła. 
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Sposoby odzysku ciepła

Układy bez medium pośredniczącego

recyrkulacja

regeneracyjny
obrotowy

wymiennik
ciepła

krzyżowo-płytowy
wymiennik ciepła

Układy z medium pośredniczącym

rurka ciepła układ glikolowy pompa ciepła

 
SSppoossoobbyy  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  ssttoossoowwaannee  ww  uurrzząąddzzeenniiaacchh  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh  ii  kklliimmaattyyzzaaccyyjjnnyycchh..  

  

PPrrzzeeppoonnoowwee  wwyymmiieennnniikkii  cciieeppłłaa  ppoowwiieettrrzzee  ––  ppoowwiieettrrzzee  

WWyymmiieennnniikkii  kkrrzzyyżżoowwoo--ppłłyyttoowwee  ssąą  rreekkuuppeerraattoorraammii,,  ww  kkttóórryycchh  wwyymmiiaannaa  cciieeppłłaa  ooddbbyywwaa  ssiięę  zzaa  

ppoośśrreeddnniiccttwweemm  pprrzzeeppoonnyy  ooddddzziieellaajjąącceejj  ppoowwiieettrrzzee  zziimmnnee  oodd  cciieeppłłeeggoo..  WW  tteeggoo  ttyyppuu  wwyymmiieennnniikkaacchh  

ssttoossuujjee  ssiięę  pprrzzeeppłłyyww  kkrrzzyyżżoowwyy,,  ttzznn..  ssttrruummiieeńń  ppoowwiieettrrzzaa  cciieeppłłeeggoo  pprrzzeeppłłyywwaa  pprroossttooppaaddllee  ddoo  

ssttrruummiieenniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  zziimmnneeggoo..  PPrrzzeeppoonnyy  nnaajjcczzęęśścciieejj  wwyykkoonnaannee  ssąą  zz  bbllaacchhyy  ssttaalloowweejj  ((ssttaalloowweejj  

nniieerrddzzeewwnneejj))  lluubb  aalluummiinniioowweejj..  
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WWyymmiieennnniikk  kkrrzzyyżżoowwoo--ppłłyyttoowwyy  

  

  

ZZaalleettyy  wwyymmiieennnniikkóóww  kkrrzzyyżżoowwoo  ppłłyyttoowwyycchh::  

••  pprroossttoottaa  kkoonnssttrruukkccjjii,,  

••  wwyymmiieennnniikk  tteenn  nniiee  wwyymmaaggaa  ddoopprroowwaaddzzeenniiaa  ddooddaattkkoowweejj  eenneerrggiiii  ssppoozzaa  uukkłłaadduu,,  

••  ppeewwnnoośśćć  ddzziiaałłaanniiaa  zzwwiiąązzaannaa  mmiięęddzzyy  iinnnnyymmii  zz  bbrraakkiieemm  cczzęęśśccii  rruucchhoommyycchh,,  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  rreegguullaaccjjii  wwyyddaajjnnoośśccii  wwyymmiieennnniikkaa  zz  wwyykkoorrzzyyssttaanniieemm  uuppuussttuu  ((bbyy--ppaassss))..  

 

WWaaddyy::  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  wwyyssttęęppoowwaanniiaa  sszzrroonniieenniiaa  jjuużż  pprrzzyy  tteemmppeerraattuurrzzee  ookkoołłoo  ––55ooCC,,  

••  dduużżee  wwyymmiiaarryy  cceennttrraallii  zz  wwyymmiieennnniikkiieemm  ppłłyyttoowwyymm,,  

••  wwyymmiieennnniikk  jjeesstt  sszzcczzeellnnyy  nnaa  ppoocczząąttkkuu  eekkssppllooaattaaccjjii,,  zz  uuppłłyywweemm  cczzaassuu  mmoożżee  jjeeddnnaakk  ddoocchhooddzziićć  

ddoo  ppeewwnnyycchh  pprrzzeecciieekkóóww  ppoowwiieettrrzzaa,,  ccoo  jjeesstt  zzwwiiąązzaannee  zzee  zzuużżyywwaanniieemm  ssiięę  uusszzcczzeelleekk..  CChhyybbaa,,  

żżee  uusszzcczzeellnniieenniiee  bbrrzzeeggóóww  ppłłyytt  jjeesstt  zz  tteeggoo  ssaammeeggoo  mmaatteerriiaałłuu  ccoo  ppłłyyttyy..    

 

RRoottaaccyyjjnnee  wwyymmiieennnniikkii  cciieeppłłaa  ii  mmaassyy  



 5

WW  wwyymmiieennnniikkaacchh  rreeggeenneerraaccyyjjnnyycchh  ooddzzyysskk  cciieeppłłaa  ooppiieerraa  ssiięę  nnaa  wwyykkoorrzzyyssttaanniiuu  mmaassyy  

aakkuummuullaaccyyjjnneejj  --  nnaa  ooggóółł  ww  ppoossttaaccii  oobbrroottoowweeggoo  wwiirrnniikkaa  ww  kksszzttaałłcciiee  wwaallccaa  --  pprrzzeezz  kkttóórrąą  

pprrzzeeppłłyywwaajjąą  nnaa  pprrzzeemmiiaann  cciieeppłłee  ii  zziimmnnee  ssttrruummiieenniiee  ppoowwiieettrrzzaa,,  mmiięęddzzyy  kkttóórryymmii  zzaacchhooddzzii  

wwyymmiiaannaa..  ZZaalleeżżnniiee  oodd  wwłłaaśścciiwwoośśccii  mmaatteerriiaałłuu  mmaassyy  aakkuummuullaaccyyjjnneejj  mmoożżlliiwwaa  jjeesstt  wwyymmiiaannaa  ttyyllkkoo  

cciieeppłłaa  jjaawwnneeggoo--  rreeggeenneerraattoorr  eenneerrggiiii  lluubb  łłąącczznnaa  wwyymmiiaannaa  cciieeppłłaa  jjaawwnneeggoo  ii  wwiillggooccii--rreeggeenneerraattoorr  

eennttaallppiiii..  WW  ttyymm  oossttaattnniimm  pprrzzyyppaaddkkuu  wwyyppeełłnniieenniiee  ppoossiiaaddaa  wwłłaaśścciiwwoośśccii  ssoorrppccyyjjnnee,,  ssttąądd  

rreeggeenneerraattoorryy  eennttaallppiiii  nnoosszząą  rróówwnniieeżż  nnaazzwwęę  rreeggeenneerraattoorróóww  ssoorrppccyyjjnnyycchh..  

ZZaassaaddnniicczzyymm  eelleemmeenntteemm  ppoowwyyżżsszzyycchh  wwyymmiieennnniikkóóww  jjeesstt  rroottoorr  ––  oobbrraaccaajjąąccyy  ssiięę  bbęębbeenn  

ppoośśrreeddnniicczząąccyy  ww  wwyymmiiaanniiee  cciieeppłłaa  ((lluubb  cciieeppłłaa  ii  mmaassyy))  mmiięęddzzyy  ddwwoommaa  pprrzzeeppłłyywwaajjąąccyymmii  

ssttrruummiieenniiaammii  ppoowwiieettrrzzaa..  RRoottoorr  wwyykkoonnaannyy  jjeesstt  ww  ssppoossóóbb  uummoożżlliiwwiiaajjąąccyy  wwyymmiiaannęę  cciieeppłłaa  pprrzzeezz  jjaakk  

nnaajjwwiięękksszząą  ppoowwiieerrzzcchhnniięę..  RRoottoorr  uummiieesszzcczzaa  ssiięę  ww  oobbuuddoowwiiee  zz  bbllaacchhyy  nniieerrddzzeewwnneejj  lluubb  

zzaabbeezzppiieecczzoonneejj  aannttyykkoorroozzyyjjnniiee..  

OObbuuddoowwaa  wwyykkoonnaannaa  jjeesstt  ww  tteenn  ssppoossóóbb,,  aabbyy  wweewwnnąąttrrzz  nniieejj  zzmmiieeśścciiłł  ssiięę  ssiillnniikk  eelleekkttrryycczznnyy  

nnaappęęddzzaajjąąccyy  rroottoorr  oorraazz  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  oossuusszzaacczzaa  ttaakkżżee  nnaaggrrzzeewwnniiccaa  ppoowwiieettrrzzaa  rreeggeenneerruujjąącceeggoo  ii  

wweennttyyllaattoorryy  ((ww  pprrzzyyppaaddkkuu  jjeeddnnoossttkkii  aauuttoonnoommiicczznneejj))..  OObbuuddoowwaa  uummoożżlliiwwiiaa  ttaakkżżee  pprrzzyyłłąącczzeenniiee  

kkaannaałłóóww  ppoowwiieettrrzznnyycchh..  OObbuuddoowwaa  ssppeełłnniiaa  jjeesszzcczzee  jjeeddnnąą  wwaażżnnąą  rroollęę  ––  ppoowwiieerrzzcchhnniiee  pprrzzyylleeggaajjąąccee  

ddoo  ppoowwiieerrzzcchhnnii  cczzoołłoowwyycchh  rroottoorraa  ssppeełłnniiaajjąą  rroollęę  uusszzcczzeellnniieenniiaa  pprroommiieenniioowweeggoo  ––  ddllaatteeggoo  tteeżż  

mmuusszząą  bbyyćć  ddookkłłaaddnniiee  wwyykkoonnaannee::  ooddlleeggłłoośśćć  mmiięęddzzyy  zzeesszzlliiffoowwaannąą  ppoowwiieerrzzcchhnniiąą  cczzoołłoowwąą  rroottoorraa  aa  

oobbuuddoowwąą  wwyynnoossii  ookk..  00..11  mmmm..  
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RReeggeenneerraattoorr  oobbrroottoowwyy  --  bbuuddoowwaa  ii  zzaassaaddaa  ddzziiaałłaanniiaa::  11--  oobbuuddoowwaa,,  22--  wwiirrnniikk,,  33--  ssiillnniikk  eelleekkttrryycczznnyy  zz  

pprrzzeekkłłaaddnniiąą  ppaassoowwąą,,  44--  śślluuzzaa..  

  

ZZaalleettyy  rreeggeenneerraattoorróóww  oobbrroottoowwyycchh  ssąą  nnaassttęęppuujjąąccee::  

••  wwyyssookkaa  sspprraawwnnoośśćć  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  ((ddoo  8800%%));;  

••  mmoożżlliiwwyy  ooddzzyysskk  zzaarróówwnnoo  cciieeppłłaa  jjaawwnneeggoo,,  jjaakk  ii  uuttaajjoonneeggoo;;  

••  łłaattwwyy  ssppoossóóbb  uunniikkaanniiaa  zzjjaawwiisskkaa  oosszzrraanniiaanniiaa  ppoowwiieerrzzcchhnnii  wwyymmiieennnniikkaa;;  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  uuzzyysskkaanniiaa  ppłłyynnnneejj  rreegguullaaccjjii  wwyyddaajjnnoośśccii;;  

••  pprroossttaa  kkoonnssttrruukkccjjaa..  

  

WWaaddaammii  rreeggeenneerraattoorróóww  oobbrroottoowwyycchh  ssąą::  

••  wwyyssttęęppoowwaanniiee  „„pprrzzeecciieekkóóww””  ppoowwiieettrrzzaa  zzuużżyytteeggoo  ddoo  ssttrruummiieenniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  śśwwiieeżżeeggoo;;  

••  kkoonniieecczznnoośśćć  ddoopprroowwaaddzzeenniiaa  ddooddaattkkoowweejj  eenneerrggiiii  ddoo  nnaappęędduu  rroottoorraa;;  

••  ssttoossuunnkkoowwoo  wwyyssookkaa  cceennaa;;  

••  kkoonniieecczznnoośśćć  „„zzbbllookkoowwaanniiaa””  cceennttrraallii  wwyywwiieewwnneejj  zz  nnaawwiieewwnnąą..  

  

SSyysstteemmyy  zz  cczzyynnnniikkiieemm  ppoośśrreeddnniicczząąccyymm  

DDoo  tteejj  ggrruuppyy  uurrzząąddzzeeńń  zzaalliicczzaa  ssiięę::  

••  RRuurrkkęę  cciieeppłłaa  ((cciieeppłłoowwóódd,,  hheeaatt  ppiippee))  zz  wwyyppeełłnniieenniieemm  kkaappiillaarrnnyymm  lluubb  zz  rroozzwwiinniięęttąą  

ppoowwiieerrzzcchhnniiąą  wweewwnnęęttrrzznnąą,,  

••  UUkkłłaadd  zz  cciieecczząą  ppoośśrreeddnniicczząąccąą  ––  wwooddnnyy,,  gglliikkoolloowwyy  lluubb  oolleejjoowwyy,,  

••  PPoommppęę  cciieeppłłaa  ––  sspprręężżaarrkkoowwąą  lluubb  aabbssoorrppccyyjjnnąą..  

  

CCiieeppłłoowwóódd  

  EElleemmeennttaarrnnyy  cciieeppłłoowwóódd  ((rruurrkkaa  cciieeppłłaa))  ttoo  pprrzzeewwooddnniikk  cciieeppłłaa  zz  wweewwnnęęttrrzznnyymm,,  zzaammkknniięęttyymm  

oobbiieeggiieemm  kkaappiillaarrnnyymm  cciieecczzyy  ppoośśrreeddnniicczząącceejj  ssttaannoowwii  rruurraa  ggłłaaddkkaa  lluubb  oożżeebbrroowwaannaa,,  oobbuussttrroonnnniiee  

sszzcczzeellnniiee  zzaammkknniięęttaa,,  kkttóórreejj  wweewwnnęęttrrzznnaa  ppoowwiieerrzzcchhnniiaa  wwyyłłoożżoonnaa  jjeesstt  mmaatteerriiaałłeemm  kkaappiillaarrnnoo--

ppoorroowwaattyymm,,  zzwwaannyymm  kknnootteemm..    

  OObbjjęęttoośśćć  ppoorr  ii  kkaappiillaarr  kknnoottaa  wwyyppeełłnniiaa  cciieecczz  ppoośśrreeddnniicczząąccaa::  uupprrzzeeddnniioo  wwnnęęttrrzzee  rruurryy  jjeesstt  

oopprróóżżnniiaannee  zz  wwsszzeellkkiieejj  zzaawwaarrttoośśccii  ggaazzóóww..  CCaałłkkoowwiittaa  ddłłuuggoośśćć  rruurryy  jjeesstt  ppooddzziieelloonnaa  nnaa  ddwwiiee  cczzęęśśccii  

pprrzzeeggrrooddąą  oo  ookkrreeśślloonneejj  ggrruubboośśccii  nnaa  ssttrreeffęę  ppaarroowwaanniiaa  ii  ssttrreeffęę  sskkrraappllaanniiaa..  SSttoossuunneekk  ddłłuuggoośśccii  ttyycchh  

ssttrreeff  jjeesstt  ooddppoowwiieeddnnii  ddoo  wwaarruunnkkóóww  zzeewwnnęęttrrzznnyycchh  ddzziiaałłaanniiaa  cciieeppłłoowwoodduu..  
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EElleemmeennttaarrnnyy  cciieeppłłoowwóódd  zz  wweewwnnęęttrrzznnyymm,,  zzaammkknniięęttyymm  oobbiieeggiieemm  kkaappiillaarrnnyymm  cciieecczzyy  

ppoośśrreeddnniicczząącceejj..   

  

 
    TTeemmppeerraattuurroowwee  pprrzzeeddzziiaałłyy  ssttoossoowwaallnnoośśccii  rróóżżnnyycchh  cciieecczzyy  ww  cciieeppłłoowwooddaacchh  [[ooCC]]..  
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PPrrzzeeppoonnoowwyy  wwyymmiieennnniikk  cciieeppłłaa  ggaazz  ––  ggaazz  bbęęddąąccyy  ppęęcczzkkiieemm  eelleemmeennttaarrnnyycchh  cciieeppłłoowwooddóóww..    11  ––  

cciieeppłłoowwóódd..  

  

ZZaalleettaammii  pprrzzeeppoonnoowwyycchh  wwyymmiieennnniikkóóww  cciieeppłłaa  sskkłłaaddaajjąąccyycchh  ssiięę  zz  cciieeppłłoowwooddóóww  ssąą::  

••  dduużżaa  pprrzzeewwooddnnoośśćć  cciieeppllnnaa  ii  pprraawwiiee  iizzootteerrmmiicczznnyy  pprroocceess  pprrzzeekkaazzyywwaanniiaa  cciieeppłłaa  wweewwnnąąttrrzz  

cciieeppłłoowwoodduu  

••  bbrraakk  cczzęęśśccii  rruucchhoommyycchh  ii  ddłłuuggoottrrwwaałłoośśćć  ddzziiaałłaanniiaa  bbeezz  kkoonniieecczznnoośśccii  ddoopprroowwaaddzzaanniiaa  eenneerrggiiii,,  

••  ww  kkoonnssttrruukkccjjii  wwyykkoorrzzyyssttuujjąącceejj  cciieeppłłoowwooddyy  nniiee  mmaa  mmoożżlliiwwoośśccii  pprrzzeecciieekkóóww  ii  mmiieesszzaanniiaa  ssiięę  

ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo  zz  wwyywwiieewwnnyymm,,  

••  rryyzzyykkoo  sszzrroonniieenniiaa  tteeggoo  aappaarraattuu  wwyyssttęęppuujjee  ddooppiieerroo  pprrzzyy  tteemmppeerraattuurrzzee  ppoowwiieettrrzzaa  

nnaawwiieewwaanneeggoo  wwyynnoosszząącceejj  ––1188ooCC,,  

••  sspprraawwnnoośśćć  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  ppoowwyyżżeejj  6600%%,,  

••  łłaattwwoośśćć  cczzyysszzcczzeenniiaa  zzeewwnnęęttrrzznneejj  ppoowwiieerrzzcchhnnii  wwyymmiiaannyy  cciieeppłłaa..  

  

WWaaddaammii  wwyymmiieennnniikkóóww  cciieeppłłaa  zzbbuuddoowwaannyycchh  zz  cciieeppłłoowwooddóóww  ssąą::  

••  kkoonniieecczznnoośśćć  uussyyttuuoowwaanniiaa  kkaannaałłuu  nnaawwiieewwnneeggoo  nnaadd  kkaannaałłeemm  wwyywwiieewwnnyymm  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  

zzaassttoossoowwaanniiaa  tteerrmmoossyyffoonnuu,,  

••  ssttoossuunnkkoowwoo  wwyyssookkii  kkoosszztt  iinnwweessttyyccyyjjnnyy  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  ssttoossoowwaanniiaa  rruurrkkii  kkaappiillaarrnneejj..  
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UUkkłłaadd  zz  cciieecczząą  ppoośśrreeddnniicczząąccąą  

  WWyymmiiaannaa  cciieeppłłaa  ww  ttyymm  pprrzzyyppaaddkkuu  ooddbbyywwaa  ssiięę  zzaa  ppoośśrreeddnniiccttwweemm  cciieecczzyy  ppoośśrreeddnniieejj,,  jjaakkąą  

mmoożżee  bbyyćć  nnpp..  wwooddaa,,  rroozzttwwóórr  wwooddnnyy  gglliikkoolluu  lluubb  oolleejj..  

  UUkkłłaadd  tteenn  sskkłłaaddaa  ssiięę  zz  ddwwóócchh  wwyymmiieennnniikkóóww  oożżeebbrroowwaannyycchh  ppoo  ssttrroonniiee  ppoowwiieettrrzzaa,,  zz  

kkttóórryycchh  jjeeddeenn  jjeesstt  uummiieesszzcczzoonnyy  ww  kkaannaallee  ppoowwiieettrrzzaa  wwyywwiieewwnneeggoo,,  ddrruuggii  ––  ww  kkaannaallee  ppoowwiieettrrzzaa  

nnaawwiieewwaanneeggoo..    

  WW  zzaassttoossoowwaanniiaacchh  kklliimmaattyyzzaaccyyjjnnyycchh,,  wwyymmiieennnniikkii  cciieeppłłaa  bbuudduujjee  ssiięę  zz  rruurr  mmiieeddzziiaannyycchh  zz  

żżeebbrraammii  aalluummiinniioowwyymmii,,  nnaattoommiiaasstt  pprrzzyy  ddzziiaałłaanniiuu  ww  wwyyżżsszzyycchh  tteemmppeerraattuurraacchh  lluubb  ww  oobbeeccnnoośśccii  

ggaazzóóww  aaggrreessyywwnnyycchh  zz  rruurr  ii  żżeebbeerr  mmiieeddzziiaannyycchh,,  rruurr  ssttaalloowwyycchh  ii  żżeebbeerr  aalluummiinniioowwyycchh,,  rruurr  ii  żżeebbeerr  

ssttaalloowwyycchh  cczzyy  wwrreesszzcciiee  zz  rruurr  ii  żżeebbeerr  zzee  ssttaallii  nniieerrddzzeewwnneejj..  

 
SScchheemmaatt  uukkłłaadduu  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  zz  cciieecczząą  ppoośśrreeddnniiąą::  11  ––  cchhłłooddnniiccaa,,  22  nnaaggrrzzeeww--nniiccaa,,  33  ––  ppoommppaa  

cczzyynnnniikkaa  rroobboocczzeeggoo,,  44  ––  zzaawwóórr  rreegguullaaccyyjjnnyy,,  TT  ––  tteerrmmoossttaatt  

  

ZZaalleettyy  uukkłłaadduu  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  zz  cciieecczząą  ppoośśrreeddnniiąą  ssąą  nnaassttęęppuujjąąccee::  

••  rreegguullaaccjjaa  wwyyddaajjnnoośśccii  ii  ooddsszzrraanniiaanniiee  rreeaalliizzoowwaannee  jjeesstt  pprrzzeezz  zzaawwóórr  oobbeejjśścciioowwyy,,  

••  sszzcczzeellnnoośśćć  uukkłłaadduu  ((kkoonnssttrruukkccyyjjnniiee  nniiee  mmaa  mmoożżlliiwwoośśccii  mmiieesszzaanniiaa  ssiięę  oobbyyddwwuu  ssttrruummiieennii  

ppoowwiieettrrzzaa  wwyymmiieenniiaajjąąccyycchh  cciieeppłłoo)),,  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  zznnaacczznneeggoo  ooddddaalleenniiaa  oodd  ssiieebbiiee  kkaannaałłóóww  nnaawwiieewwnneeggoo  ii  wwyywwiieewwnneeggoo,,  

••  lliicczzbbaa  kkaannaałłóóww  wwyywwiieewwnnyycchh  ii  nnaawwiieewwnnyycchh  mmoożżee  bbyyćć  rróóżżnnaa,,  
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••  wwyymmiieennnniikk  cciieeppłłaa  uummiieesszzcczzoonnyy  ww  kkaannaallee  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwnneeggoo  mmoożżee  bbyyćć  wwyykkoorrzzyyssttaannyy  ww  

ookkrreessiiee  lleettnniimm  jjaakkoo  cchhłłooddnniiccaa  ppoowwiieettrrzzaa  

••  rryyzzyykkoo  sszzrroonniieenniiaa  wwyyssttęęppuujjee  ddooppiieerroo  pprrzzyy  tteemmppeerraattuurraacchh  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo  

ssiięęggaajjąąccyycchh  oodd  ––1155  ddoo  ––1188ooCC,,  

••  ssyysstteemm  mmoożżee  bbyyćć  iinnssttaalloowwaannyy  ww  iissttnniieejjąąccyycchh  jjuużż  iinnssttaallaaccjjaacchh,,  

••  jjeesstt  łłaattwwyy  ww  sstteerroowwaanniiuu..  

  

WWaaddyy  uukkłłaadduu  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa  zz  cciieecczząą  ppoośśrreeddnniiąą::  

••  kkoonniieecczznnee  jjeesstt  ddoopprroowwaaddzzeenniiee  zzeewwnnęęttrrzznneejj  eenneerrggiiii  nnaappęęddoowweejj  ((ppoommppaa)),,  

••  nniisskkaa  sspprraawwnnoośśćć  pprrzzeekkaazzyywwaanniiaa  cciieeppłłaa,,  nniiee  pprrzzeekkrraacczzaajjąąccaa  5555%%,,  

••  dduużżyy  kkoosszztt  iinnssttaallaaccjjii,,  

••  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  uużżyycciiaa  rroozzttwwoorruu  gglliikkoolluu  jjaakkoo  mmeeddiiuumm  ppoośśrreeddnniicczząącceeggoo,,  iissttnniieejjee  zzaaggrroożżeenniiee  ddllaa  

śśrrooddoowwiisskkaa  nnaattuurraallnneeggoo  ww  ssyyttuuaaccjjii  rroozzsszzcczzeellnniieenniiaa  ssiięę  uukkłłaadduu  ((gglliikkooll  jjeesstt  ssuubbssttaannccjjąą  ttrruujjąąccąą))..  

  

PPoommppyy  cciieeppłłaa  

SSpprręężżaarrkkoowwaa  ppoommppaa  cciieeppłłaa::  

UUkkłłaadd  ppoommppyy  cciieeppłłaa  jjeesstt  ttyyppoowwyymm  sspprręężżaarrkkoowwyymm  zziięębbnniicczzyymm  oobbiieeggiieemm  ppaarroowwyymm,,  pprrzzyy  

cczzyymm  mmoożżee  oonnoo  pprraaccoowwaaćć  ww  ssyysstteemmiiee  rreewweerrssyyjjnnyymm  ((sskkrraappllaacczz  ssttaajjee  ssiięę  ppaarroowwnniikkiieemm  aa  ppaarroowwnniikk  

sskkrraappllaacczzeemm))..  DDooddaattkkoowwyymm  eelleemmeenntteemm  jjeesstt  ttuu  zzaawwóórr  czterodrogowy, umożliwiający 

przekazywanie ciepła w obu kierunkach w zależności od pory roku. Parowy czynnik ziębniczy 

zostaje sprężony w sprężarce, a następnie trafia do baterii skraplacza, którym w przypadku 

działania układu w okresie zimowym jest bateria lamelowa zamontowana w strumieniu powietrza 

nawiewnego. 

TTaamm  tteeżż  sspprręężżoonnaa  ppaarraa  ooddddaajjee  cciieeppłłoo  ii  sskkrraappllaa  ssiięę..  CCiieekkłłyy  cczzyynnnniikk  ttrraaffiiaa  ddoo  zzaawwoorruu  rroozzpprręężżnneeggoo,,  

zzaassiillaajjąącc  bbaatteerriięę  llaammeelloowwąą  ppaarroowwnniikkaa..  PPaarroowwnniikk  zzaammoonnttoowwaannyy  jjeesstt    wwssttrruummiieenniiuu  ppoowwiieettrrzzaa  

wwyywwiieewwnneeggoo..  CCzzyynnnniikk  nniisskkoowwrrzząąccyy  ooddppaarroowwuujjąącc  ooddbbiieerraa  cciieeppłłoo  zz  ppoowwiieettrrzzaa  oommyywwaajjąącceeggoo  tteenn  

wwyymmiieennnniikk,,  aabbyy  ppoonnoowwnniiee  ttrraaffiićć  nnaa  ssssaanniiee  sspprręężżaarrkkii..  OOpprróócczz  pprrzzeekkaazzyywwaanniiaa  cciieeppłłaa  zz  uukkłłaadduu  

wwyycciiąąggoowweeggoo  ddoo  nnaawwiieewwuu,,  uurrzząąddzzeenniiee  ddoopprroowwaaddzzaa  ddoo  sskkrraappllaacczzaa  ttaakkżżee  eenneerrggiięę  ppoobbrraannąą  pprrzzeezz  

sspprręężżaarrkkęę..  PPaarroowwaacczz  ppoommppyy  cciieeppłłaa  zzllookkaalliizzoowwaannyy  jjeesstt  zzaatteemm  kkaannaallee  wwyywwiieewwnnyymm,,  aa  sskkrraappllaacczz  ww  

kkaannaallee  nnaawwiieewwnnyymm..    OObbeeccnniiee,,  ww  ppoommppaacchh  cciieeppłłaa  ssttoossoowwaannyycchh  ww  wweennttyyllaaccjjii  ii  kklliimmaattyyzzaaccjjii  ssttoossuujjee  

ssiięę  ((RR2222)),,  RR440077CC,,  RR113344aa..  

SScchheemmaatt  iiddeeoowwyy  ppoommppyy  cciieeppłłaa  pprrzzeeddssttaawwiioonnoo  nnaa  rryyssuunnkkuu..  
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SScchheemmaatt  ooddzzyysskkuu  eenneerrggiiii  zzaa  ppoommooccąą  ppoommppyy  cciieeppłłaa..  

  

AAbbssoorrppccyyjjnnaa  ppoommppaa  cciieeppłłaa::  

  

BBuuddoowwaa  aabbssoorrppccyyjjnneejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa  zzbblliiżżoonnaa  jjeesstt  ddoo  sspprręężżaarrkkoowweeggoo  uukkłłaadduu  zziięębbnniicczzeeggoo..  

RRóóżżnniiccaa  ppoolleeggaa  nnaa  zzaassttąąppiieenniiuu  sspprręężżaarrkkii  mmeecchhaanniicczznneejj  ttzzww..  „„sspprręężżaarrkkąą  tteerrmmiicczznnąą””,,  kkttóórrąą  ttwwoorrzząą::  

aabbssoorrbbeerr,,  ppoommppaa  rroozzttwwoorruu,,  ddeessoorrbbeerr  ii  zzaawwóórr  ddłłaawwiiąąccyy..  CCzzyynnnniikkiieemm  rroobboocczzyymm  ww  ssoorrppccyyjjnneejj  

ppoommppiiee  cciieeppłłaa  jjeesstt  zzwwyykkllee  wwooddnnyy  rroozzttwwóórr  aammoonniiaakkuu..  SScchheemmaatt  aabbssoorrppccyyjjnneejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa  

pprrzzeeddssttaawwiioonnoo  nnaa  rryyssuunnkkuu..  
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RRyyss..  SScchheemmaatt  aabbssoorrppccyyjjnneejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa..  

  

ZZaalleettyy  aabbssoorrppccyyjjnneejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa::  

••  uukkłłaadd  jjeesstt  sszzcczzeellnnyy,,  

••  uunniiwweerrssaallnnoośśćć  uurrzząąddzzeenniiaa  ((cchhłłooddzzeenniiee  llaatteemm,,  ooggrrzzeewwaanniiee  zziimmąą)),,  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  rreegguullaaccjjii  wwyyddaajjnnoośśccii,,  

••  mmoożżlliiwwoośśćć  wwyykkoorrzzyyssttaanniiaa  ooddppaaddoowweejj  eenneerrggiiii  cciieeppllnneejj  ddoo  nnaappęędduu  „„sspprręężżaarrkkii  tteerrmmiicczznneejj””,,  

••  dduużżaa  pprrzzyyddaattnnoośśćć  uurrzząąddzzeenniiaa  ww  ookkrreessiiee  lleettnniimm,,  ggddyy  wwyyssttęęppuujjee  zznnaacczznnee  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiee  nnaa  

cchhłłóódd,,  aa  kkoosszzttyy  eenneerrggiiii  cciieeppllnneejj  nniiee  ssąą  wwyyssookkiiee,,  

WWaaddyy  aabbssoorrppccyyjjnneejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa::  

••  ppoommppaa  cciieeppłłaa  wwyymmaaggaa  ddoopprroowwaaddzzeenniiaa  eenneerrggiiii  zzeewwnnęęttrrzznneejj,,  

••  bbaarrddzzoo  dduużżyy  kkoosszztt  uurrzząąddzzeenniiaa,,  

••  nniiżżsszzyy  wwssppóółłcczzyynnnniikk  eeffeekkttyywwnnoośśccii  eenneerrggeettyycczznneejj  ii  sspprraawwnnoośśćć  uurrzząąddzzeenniiaa  ww  ppoorróówwnnaanniiuu  ddoo  

sspprręężżaarrkkoowweejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa,,  

••  dduużżyy  ppoobbóórr  eenneerrggiiii,,  

• wwyyssookkii  kkoosszztt  uurrzząąddzzeenniiaa.. 
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BBuuddoowwaa  cceennttrraallii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  

  

PPoozzaa  rreekkuuppeerraattoorreemm  cceennttrraallaa  sskkłłaaddaa  ssiięę  zz  wweennttyyllaattoorróóww,,  ffiillttrróóww  ii  nnaaggrrzzeewwnniiccyy  

eelleekkttrryycczznneejj  ssłłuużżąącceejj  ddoo  ddooggrrzzeewwaanniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo..  UUrrzząąddzzeenniiee  ttaakkiiee  jjeesstt  

ssttoossuunnkkoowwoo  pprroossttee  ww  pprroodduukkccjjii  ii  ttaanniiee..  NNaattoommiiaasstt  wwaaddąą  jjeesstt  dduużżee  zzuużżyycciiee  eenneerrggiiii  eelleekkttrryycczznneejj  

pprrzzeezz  nnaaggrrzzeewwnniiccęę..    

 
SScchheemmaatt  ddzziiaałłaanniiaa  pprroosstteejj  cceennttrraallii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  zzee  źźrróóddłłeemm  cciieeppłłaa  ww  ppoossttaaccii  nnaaggrrzzeewwnniiccyy  

eelleekkttrryycczznneejj  

  

UUlleeppsszzeenniieemm  pprrzzeeddssttaawwiioonneeggoo  ppoowwyyżżeejj  rroozzwwiiąązzaanniiaa  jjeesstt  zzaassttoossoowwaanniiee  ww  cceennttrraallii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  

nniieewwiieellkkiieejj  ppoommppyy  cciieeppłłaa  ppoowwiieettrrzzee//ppoowwiieettrrzzee,,  kkttóórraa  ooddbbiieerraa  cciieeppłłoo  uuttaajjoonnee  zz  ppoowwiieettrrzzaa  

uussuuwwaanneeggoo  zz  bbuuddyynnkkuu  ii  pprrzzeekkaazzuujjee  jjee  ddoo  ssttrruummiieenniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo..    

 
Schemat działania centrali wentylacyjnej wyposażonej w pompę ciepła 
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PPoommppaa  cciieeppłłaa  ppooddnnoossii  kkoosszztt  uurrzząąddzzeenniiaa..  JJeeddnnaakkżżee  ddzziięękkii  nniieejj  mmoożżlliiwwee  jjeesstt  kkiillkkuukkrroottnnee  

zzmmnniieejjsszzeenniiee  zzuużżyycciiaa  eenneerrggiiii  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  nnaaggrrzzeewwnniiccyy  eelleekkttrryycczznneejj..    

NNaaggrrzzeewwnniiccaa  eelleekkttrryycczznnaa  ii  ppoommppaa  cciieeppłłaa  nniiee  ssąą  jjeeddyynnyymmii  źźrróóddłłaammii  cciieeppłłaa  ssttoossoowwaannyymmii  ww  

bbuuddyynnkkaacchh  ppaassyywwnnyycchh..  DDoo  ooggrrzzeewwaanniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  wweennttyyllaaccyyjjnneeggoo  ssttoossuujjee  ssiięę  ttaakkżżee  cciieeppłłoo  

ppoocchhooddzząąccee  zzee  ssppaallaanniiaa  bbiioommaassyy,,  ggaazzuu,,  cczzyy  oolleejjuu  ooppaałłoowweeggoo..  PPoonnaaddttoo  iinnssttaallaaccjjaa  wweennttyyllaaccyyjjnnaa  

cczzęęssttoo  iinntteeggrroowwaannaa  jjeesstt  zz  iinnssttaallaaccjjąą  pprrzzyyggoottoowwaanniiaa  cciieeppłłeejj  wwooddyy  uużżyyttkkoowweejj..  CCeennttrraallaa  

wweennttyyllaaccyyjjnnaa  ppoowwiinnnnaa  zznnaalleeźźćć  ssiięę  ww  mmiieejjssccuu  ooppttyymmaalliizzuujjąąccyymm  ppoodd  wwzzggllęęddeemm  ddłłuuggoośśccii  kkaannaałłyy  

rroozzpprroowwaaddzzeenniiaa  iinnssttaallaaccjjii  ww  bbuuddyynnkkuu..  NNaalleeżżyy  ppaammiięęttaaćć  ttaakkżżee  oo  ttyymm,,  żżee  cceennttrraallęę  zzee  wwzzggllęędduu  nnaa  

hhaałłaass  lleeppiieejj  zzllookkaalliizzoowwaaćć  jjaakk  nnaajjddaalleejj  oodd  ssyyppiiaallnnii,,  cczzyy  ppoommiieesszzcczzeeńń  pprrzzeezznnaacczzoonnyycchh  ddoo  pprraaccyy..  

NNaalleeżżyy  tteeżż  zzaaddbbaaćć  oo  ddoobbrrąą  tteerrmmooiizzoollaaccjjęę  pprrzzeewwooddóóww  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh,,  ttaakk  aabbyy  ww  kkaannaallee  nniiee  

ddoocchhooddzziiłłoo  ddoo  oocchhłłaaddzzaanniiaa,,  cczzyy  ppooddggrrzzeewwaanniiaa  ppoowwiieettrrzzaa..  NNiiee  bbeezz  zznnaacczzeenniiaa  jjeesstt  ddoobbóórr  

mmaatteerriiaałłóóww  nnaa  pprrzzeewwooddyy  wweennttyyllaaccyyjjnnee..  WWyykkoorrzzyyssttuujjee  ssiięę  wwiieellee  rróóżżnnoorrooddnnyycchh  mmaatteerriiaałłóóww  

ppoocczzyynnaajjąącc  oodd  ttwwoorrzzyyww  sszzttuucczznnyycchh,,  ppoopprrzzeezz  eelleemmeennttyy  ssttaalloowwee,,  aażż  ppoo  pprroodduukkttyy  

ddrreewwnnooppoocchhooddnnee..  WWyybbiieerraajjąącc  mmaatteerriiaałł  nnaalleeżżyy  bbrraaćć  ppoodd  uuwwaaggęę  mmiięęddzzyy  iinnnnyymmii  ttaakkiiee  cczzyynnnniikkii  jjaakk  

pprrzzeennoosszzeenniiee  hhaałłaassuu  wweewwnnąąttrrzz  pprrzzeewwooddóóww,,  ooppoorryy  ppoowwiieettrrzzaa,,  mmoożżlliiwwoośśćć  rroozzwwoojjuu  

ddrroobbnnoouussttrroojjóóww,,  cczzyy  łłaattwwoośśćć  mmoonnttaażżuu..    

  

Gruntowy wymiennik ciepła 
Gruntowy wymiennik ciepła (GWC) jest bardzo prostym urządzeniem, które ma na celu 

wstępne ogrzewanie powietrza zasilającego wentylację poprzez pozyskanie ciepła zawartego w 

gruncie.  

 
Gruntowy wymiennik ciepła - przekrój 

 

Jego działanie opiera się na wykorzystaniu faktu, że w okresie zimowym temperatura 

gruntu na głębokości poniżej 1,5 m w naszych warunkach klimatycznych zawsze utrzymuje się 
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na stałym poziomie ok. 3 - 6°C i zazwyczaj jest dużo wyższa od temperatury powietrza 

atmosferycznego. Powietrze z czerpni zanim wprowadzone zostanie do wentylatora jest 

przepuszczane przez GWC, gdzie zostaje ogrzane do temperatury powyżej 0°C. Pozwala to na 

darmowe  wykorzystanie energii zawartej w gruncie. Do pracy urządzenia niezbędny jest jedynie 

wentylator wymuszający przepływ powietrza. GWC znajduje również zastosowanie w okresie 

letnim, kiedy temperatura gruntu jest dużo niższa od temperatury powietrza atmosferycznego, 

co pozwala na zasilanie schłodzonym powietrzem budynku bez konieczności wyposażania go w 

dodatkową instalację chłodzenia. GWC w najbardziej rozpowszechnionej postaci zazwyczaj 

zbudowany jest z rury polietylenowej lub PCV o średnicy 16 – 20 cm, zakopanej na głębokości 

1,5 m pod powierzchnią gruntu, ze spadkiem dla odprowadzenia skroplin powstających w 

efekcie schładzania ciepłego powietrza w okresie letnim. 

 
Gruntowy wymiennik ciepła wykonany z kształtek do wykonywania instalacji kanalizacyjnych  
 
UUrrzząąddzzeenniiee  jjeesstt  nnaajjbbaarrddzziieejj  wwyyddaajjnnee,,  kkiieeddyy  rruurraa  uukkłłaaddaannaa  jjeesstt  ww  lliinniiii  pprroosstteejj,,  bbeezz  zzaakkrręęttóóww,,  kkttóórree  

ppoowwoodduujjąą  ddooddaattkkoowwee  ooppoorryy  ppoowwiieettrrzzaa..  JJeeśśllii  uussyyttuuoowwaanniiee  oobbiieekkttuu  nniiee  ppoozzwwaallaa  nnaa  ttaakkiiee  

rroozzwwiiąązzaanniiee,,  rruurryy  mmoożżnnaa  uukkłłaaddaaćć  ww  iinnnnyymm  kksszzttaałłcciiee,,  uunniikkaajjąącc  zzaakkrręęttóóww  ppoodd  kkąątteemm  9900°°..  IIssttnniieejjąą  

rróówwnniieeżż  żżwwiirroowwee  ggrruunnttoowwee  wwyymmiieennnniikkii  cciieeppłłaa..  WW  tteeggoo  rrooddzzaajjuu  rroozzwwiiąązzaanniiaacchh  ppoowwiieettrrzzee  zz  cczzeerrppnnii  
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zzllookkaalliizzoowwaanneejj  nnaa  zzeewwnnąąttrrzz  bbuuddyynnkkuu  pprrzzeeppuusszzcczzaannee  jjeesstt  pprrzzeezz  zzłłoożżee  żżwwiirroowwee..  ŻŻwwiirroowwyy  GGWWCC  

mmaa  jjeeddnnaakk  ssppoorroo  wwaadd::  wwyymmaaggaa  ddoobbrreejj  oocchhrroonnyy  pprrzzeedd  ggrryyzzoonniiaammii  ii  zzaanniieecczzyysszzcczzeenniiaammii  oorraazz  

zzaabbeezzppiieecczzeenniiaa  nnaa  wwyyppaaddeekk  wwyyssookkiieeggoo  ppoozziioommuu  wwóódd  ggrruunnttoowwyycchh..  

OObbeeccnniiee  wwyymmiieennnniikk  ggrruunnttoowwyy  nnaajjlleeppiieejj  wwyykkoonnaaćć  ww  ooppaarrcciiuu  oo  ddwwiiee  tteecchhnnoollooggiiee::  ppiieerrwwsszząą  ––  

ssyysstteemm  ssppeeccjjaallnnyycchh  rruurr  cchhaarraakktteerryyzzuujjąąccyycchh  ssiięę  dduużżyymm  wwssppóółłcczzyynnnniikkiieemm  pprrzzeewwooddzzeenniiaa  cciieeppłłaa  

ooffeerroowwaannyy  pprrzzeezz  ffiirrmmęę  RReehhaauu  ii  ddrruuggąą  ––  ooppaarrttąą  nnaa  ppaatteenncciiee  PPoolliitteecchhnniikkii  WWrrooccłłaawwsskkiieejj..  

WWeeddłłuugg  ffiirrmmyy  RReehhaauu,,  ddllaa  ppoowwiieerrzzcchhnnii  mmiieesszzkkaallnneejj  115500--220000  mm²²,,  nnaalleeżżyy  pprrzzeewwiiddzziieećć  rruurryy  oo  

śśrreeddnniiccyy  220000  mmmm  ii  ddłłuuggoośśccii  5500  mm..  FFiirrmmaa  RReehhaauu  ooffeerruujjee  kkoommpplleettnnyy  ssyysstteemm  AAWWAADDUUKKTT  TThheerrmmoo,,  

uummoożżlliiwwiiaajjąąccyy  wwyykkoonnaanniiee  pprrzzeeppoonnoowweeggoo  ggrruunnttoowweeggoo  wwyymmiieennnniikkaa  cciieeppłłaa..  DDoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  

wwyykkaazzaałłyy,,  żżee  ww  lleecciiee  mmoożżnnaa  ww  nniimm  oobbnniiżżyyćć  tteemmppeerraattuurręę  pprrzzeeppłłyywwaajjąącceeggoo  ppoowwiieettrrzzaa  

mmaakkssyymmaallnniiee  oo  1122°°CC..  

 
  

PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  cciieeppłłeejj  wwooddyy  uużżyyttkkoowweejj  

W budynkach pasywnych stosowane są różne systemy przygotowania ciepłej wody 

użytkowej (c.w.u.). Możemy podzielić je na połączone z systemem wentylacji lub funkcjonujące 

oddzielnie. Ta druga opcja jest często spotykana w starszych budynkach pasywnych. Obecnie 

dąży się jednak do integracji obu układów, ponieważ pozwala to na lepsze wykorzystanie 

energii. Przy połączeniu systemu wentylacji i c.w.u. w celu przygotowania ciepłej wody możliwe 

jest między innymi wykorzystanie energii pochodzącej ze zużytego powietrza wywiewanego z 

budynku. Natomiast ciepło z kolektorów słonecznych może być wykorzystane do ogrzewania 

powietrza nawiewanego, co nie byłoby możliwe w niezintegrowanej instalacji.  

KKoolleekkttoorr  ssłłoonneecczznnyy  --  jjeesstt  ttoo  uurrzząąddzzeenniiee  ssłłuużżąąccee  ddoo  ppoozzyysskkiiwwaanniiaa  eenneerrggiiii  cciieeppllnneejj  zz  

pprroommiieenniioowwaanniiaa  ssłłoonneecczznneeggoo..  NNaassttęęppuujjee  ww  nniimm  pprrzzeemmiiaannaa  pprroommiieenniioowwaanniiaa  ssłłoonneecczznneeggoo  ww  

cciieeppłłoo..  PPrroommiieenniiee  ssłłoonneecczznnee  ppoocchhłłaanniiaannee  ssąą  pprrzzeezz  aabbssoorrbbeerr..  PPoozzyysskkaannaa  eenneerrggiiaa  cciieeppllnnaa  

ooddbbiieerraannaa  jjeesstt  ii  pprrzzeennoosszzoonnaa  ppoozzaa  kkoolleekkttoorr  pprrzzeezz  cciieecczz  bbęęddąąccąą  nnoośśnniikkiieemm  eenneerrggiiii..  NNaa  rryynnkkuu  

ssppoottyykkaa  ssiięę  zzaassaaddnniicczzoo  ddwwaa  ttyyppyy  kkoolleekkttoorróóww  cciieecczzoowwyycchh::  pprróóżżnniioowwoo--rruurroowwee  ii  ppłłaasskkiiee..  TTee  

ppiieerrwwsszzee  cceecchhuujjee  wwyyssookkaa  cceennaa  ii  dduużżaa  wwyyddaajjnnoośśćć,,  ttaakkżżee  ww  nniisskkiicchh  tteemmppeerraattuurraacchh..  KKoolleekkttoorryy  

ppłłaasskkiiee  ssąą  ttaańńsszzee,,  aallee  mmnniieejj  wwyyddaajjnnee..  
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Płaskie kolektory słoneczne 

 
Próżniowo-rurowe kolektory słoneczne 

 

Jako źródło ciepła w układach zintegrowanych zazwyczaj wykorzystywana jest mała 

pompa ciepła. W zależności od typu zastosowanego urządzenia może ono czerpać energię z 

powietrza zewnętrznego lub z powietrza wywiewanego z budynków. Do wytworzenia energii, 

zamiast pompy ciepła, wykorzystuje się także inne urządzenia zasilane olejem opałowym, 

gazem ziemnym, biomasą itp. Często do wspomagania głównego źródła energii stosuje się 

dodatkowe źródło w postaci kolektorów słonecznych.  

 


