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Wybrane systemy automatyki budynkowej

* Unormowane standardy systemow automatyki budynkowej

« BACnet, LonWorks, KNX
= popularne w Europie — LonWorks, KNX

Standard KNX

Standard LonWorks

PODSTAWOWE ELEMENTY:

Mikrokontrolery Motorola — serii 68HC...
Trasceivery
Jezyk programowania — ANS| C

Obiekty DPT (Data Point Type), obiekty
komunikacyjne i flagi, bloki funkcyjne

ktady Neuron Chip — Toshiba
ransceivery
ezyk programowania — Neuron C

Zmienne sieciowe (SNVT, UNVT), ustawienia
onfiguracyjne, bloki funkcyjne

MEDIA TRANSMISYJNE:
Para skrecona — (29 V DC) — 9,6 kbps
Power Line 230 V AC — 1,2 kbps

KNX.net — standard TCP/IP
Transmisja radiowa
Podczerwien i inne...

ara skrecona - 78 kbps oraz 1,25 Mbps
ower Line 230 V AC - 4,8 kbps

thernet — TCP/IP

ransmisja radiowa

odczerwien i inne...
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Wybrane systemy automatyki budynkowej

* Unormowane standardy systemow automatyki budynkowej

« BACnet, LonWorks, KNX
= popularne w Europie — LonWorks, KNX

Standard KNX

Standard LonWorks

PROTOKOL KOMUNIKACYJNY:
Protokét 7 warstwowy — model ISO/OSI

(wykorzystane 5 warstw — bez 5 i 6 — sesji i
prezentaciji)

Adresy fizyczne i grupowe

Bezpieczenstwo: transmisja z potwierdzeniami
— ACK i NACK; protokoty CSMA i MAC

rotokoét 7 warstwowy — model ISO/OSI
wykorzystane wszystkie warstwy)

Adresy fizyczne (nr ID) i grupowe, domeny
Bezpieczenstwo: transmisja z potwierdzeniem,

powtarzana, bez potwierdzenia, kontrola
autentycznosci oraz protokoty CSMA i MAC

KONFIGURACJA, SOFTWARE:

Pakiet ETS 3, ETS 4 — konfiguracja, dobor
parametrow aplikacji urzadzen, proste
narzedzia diagnostyczne (komunikacja,
telegramy- rejestracja)

akiet LonMaker — konfiguracja, wybér
parametrow aplikacji, prosta diagnostyka

ada: srodowisko Visio — ktopoty...
ejestracja telegraméw — LNS DDE Server
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AGH Wybrane systemy automatyki budynkowej

* KNX - podstawowe informacje

Magistrala EIB
PEI Port magistralny BCU
(Bus Coupler Unit)
~J _3{.‘_ Transmiter
aln

| Generator

» mikroprocesor Motoroli
(rodzina 68HC05B6, 68HC05BE12)

——— Zasilanie 24V/5V

Transceiver

» pamie¢ ROM —
zawierajgcqg oprogramowanie systemowe
zapisane przez producenta — bez zmian

» pamie¢ RAM — dane aplikacji
| oprogramowania systemowego

» pamie¢ EEPROM - zawierajgca aplikacje
uzytkownika, adres fizyczny i grupowy
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AGH Wybrane systemy automatyki budynkowej

3.3.1  DPT_Control_Dimming

* KNX - podstawowe informacje Format: | 4 bit: B,Us
oclet nr 1
- - field names GELSGD;
= programowanie - jezyk C++
oncosng| [ [ [ | Bl
. . . . Range: c ={0,1}
= Zmienne sieciowe - obiekty DPT StepCode = [000b...111b]
HPaS Unit:
(dawniej EIS) dnlk ) none
Resaol.: (not applicable)
PDT: PDT_GENERIC_01
Datapoint Types
1D: Name: Use:
3.007 DPT_Control_Dimming FB
Format: | 1 bit: B, Datafields | Description Encoding
octet nr 1 c Increase or decrease the brightness. See 1.007
0 = Decrease
fiald names, |:|:|:|:|:|:|E 1 = Increase
) StepCode The amount of intervals into which the - 001b...111b:Step
encading m range of 0 % ... 100 % is subdivided, or the Number of intervals = 2AEtepose-t)
break indication.
Range: b ={0,1} - 000b: Break
Unit: MNone.
Resol.: (not applicable)
PDT: PDT_BINARY _INFORMATION (alt: PDT_UNSIGNED_CHAR)
Datapoint Types
1D: MName: Encoding: b Use:
1.019 | DPT_Window_Door 0 = closed G
1 = open
1.021 | DPT_LogicalFunction 0 = logical function OR FB
1 = logical function AND
1.022 | DPT_Scene AB 0 = scene A FB
1 = sceneB
1.023 | DPT_ShutterBlinds_Mode 0 = only move Up/Down mode (shutter) FB
1 = move Up/Down + StepStop mode (blind)
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AGH Wybrane systemy automatyki budynkowej

* KNX - podstawowe informacje

= media transmisyjne:
= TP - para skrecona z zasilaniem 29 VDC
= PL - linia zasilajgca 230VAC
» Ethernet - tgqcze szkieletowe
= transmisja radiowa

- podczerwien Zasada transmisji danych w sieci zasilania 230 VAC
Nadajnik Odbiornik
ukfad
poréwnania
czestotliwosc \
F 115,2 kHz
logicne “1” T ; isii czestotliowsé
LJ | medium transmisji Ioé?iczne g
JLIL o sie¢ 230 VAC Detekcja | | dane
010010 | || 1056 kHz J oIt
logiczne “0 czestotliowsé 010010
logiczne “0”
uktad
~ |poréwnania
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Wybrane systemy automatyki budynkd

* KNX - podstawowe informacje

= Struktura sieci

[0 K<)

olel~vlolulalwin=

=

LC

olol~vlololsalw v =

I"o(om-ac:cnhuw-‘

LC LC .

FPS/Ch [FPS/Ch FPS/Ch

PS/Ch

FPS/Ch FPS/Ch

olojvw|lojalsajw|in]-=

o

kb7

drut pomocniczy

= FEZerwva
s ¥ TEZEIWA
- BUS
/ \ - BUS

Na kazdej linii zasilacz - prgd max. 640 mA

Backbone line Area 4

Area 3

PS/Ch Area 2

Area 1
Main line

Line 1

[ BC = Backbone coupler i
I LC = Line coupler R R R P
" DVC = Device B ol A
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AGH Wybrane systemy automatyki budynkowej

* KNX - podstawowe informacje

¥ ETS3 - Topology in start-basic

. konﬁgurowanie sieci B Edt Yew Commssoning Dlegnastcs Exras Window b Komunikacja z magistrala —_ _~ Narzedzia testowe :
D@F-0- (%X Z-2- TELEHEHD S » EONEEOEES (=X @@

/B X & Bulldings in start-basic - IBx]

= pakiet ETS3 i ETS 4

BuldingsFunctions Mu.. Hame
. ?,"5’?‘9;_[ o [
peser pupphy $40ma DRA .fﬂmwmmi ﬁ: mi
!.I.!ﬁiﬂ!‘qmmﬁfﬂ - 1.1.] dwidharsd Schiaslor BF ok B 'J:ll- Wippe 3
1.1.2 push button inkerface | # 4] 112 pushbstonresface 20F | Dy D
1.0.3 TROMIC des. act. 20-50 o 1.1,3 TROKSC deropet, 0-5000 5 Tewes
1100 Tastsangor 2 phs S # o | 1.1.10 Tastsensor 2 phus Sfach vi il
10,5 Combnation Meber i ] 1,1,12 Combirntion Meter de  Tetes
T Tasteln
. Cla  Tastell
Ad I'esy f|zyczne el Testei2
pofaczen fzycznych ﬂ'? i
rel o o
0.353 lub 13.15.63 126 o St
[Clz8  Betriebamodumgchalureg
32 Tmangschielt-Betrwtarmods
— e CEfs  Fermterstatus
8 Group Addresses in start:basic (=13 j-z Hatsen (Bagelyes 1)
L . = o Dervicn E 50 Sol-Temperstur
obszar linia urzadzenie 5 Bl Olamprue e T — Polaczenia Tl s
H iﬁh;réﬂ [l 0 Wipge 2 - Schaken 1.1.10 Tastsenser 2 ph ﬁz_'i"CZ"E_ i ‘i,‘ it ’2
0 skch-2 ﬂl:#esf iﬁ'z_',rczne 60 Scerwrmmonrg 3
g Y 61 Seermnsusgarg 4+
= 8 ?ﬂmﬂh’ jsz NS S
. 0 erergy-active CElE3  Srerensusgandg &
Adresy grupowe — fgczenie 8 e Potaczenia i swmnrons?
funkcjonalne B srvchremcoms Bctin i P
H;ﬁ ;gﬁm adresy grupowe
= £
B 0 stustenp
15/2047 lub 15/7 /255

/N S

grupa gtbwna podgrupa  gr. gtbwna gr. posrednia podgrupa
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AGH

* Idea wykorzystania systemoéw inteligentnego budynku
w pomiarach zuzycia i jakosci energii elektrycznej

Systemy automatyki budynkowej w

praktyce

Schemat uktadu pomiarowego
Zrealizowanego w budynku B-1 AGH Krakow

Przektadniki 50/5A

::; Licznik A A ~Analizator
13— energil AA sieci zasilania
N DZ 4000 KE -EIB| [ " A2000 - LON

P

é
EIB LON
Interface :
EIB/RS 232 LO”l:l(/?I'l\(l);’OIP
|— -

:

L1
L2

L3
N Zasilanie J
skrzydta analizator parametrow sieci A2000
budynku B-1 |nterfejs LonWorks

Krakow, 2013

licznik energii - DZ 4000 KE
Interfejs EIB/KNX
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Systemy automatyki budynkowej w
praktyce

!

* Pomiary licznikiem z interfejsem KNX

Na potrzeby badan
wybrano obiekty EIS:

EIS 11 —wartosS¢ zuzytej energii elektrycznej czynnej lub biernej

EIS 10 — wartos¢ mocy chwilowej czynnej lub biernej

EIS 11 — warto§¢ mocy chwilowej biernej ze znakiem

EIS 1 — telegram zgdania wystania informacji o energii lub mocy

EIS 1 —rodzaj (znak) mocy chwilowej biernej. Uzywany w potaczeniu z
telegramem standardu EIS 10 — modut mocy chwilowej biernej

dims’

2 B B 2@ P Mode | Group project e Group: [0/0/1 switch-1 [ Read  J[ wie |

# Time Service Co... P Source addr. Source Destination addr. Destination R DPT Type Data

1 2005-02-10 15:24:29,106  from bus -1 L 1112 miernik. ABE 203 reactive-moment & - Write 0024

z 2005-02-10 15:24:29,126  from bus -1 L 1.1.12 miernik. ABE zi4 sign-of-power ] Write $01

3 2005-02-10 15:24:31.980  to bus -f 5 sl Mok Found 01 switch-1 & \Write $00

4 2005-02-10 15:24:37.318  from bus -1 L 1112 miernik. ABE 213 reactive-moment & - Write 000g

5 2005-02-10 15:24:37.366  from bus -1 [E G miernik ABE 204 sign-of-power 6 - \Write $01

6 2005-02-10 1555 Loooe L L — miernik. ABE 213 reactive-moment & Write o0 zz

7 2005-02-10 1 WIS EREN address rniernik. ABE 214 sign-of-power [} Wirite $01

] 2005-02-10 1§ mmigrrik ABE 213 reackive-moment & Write 0003
O k I R k as 9 2005-02-10 1 miernik. ABE zi4 sign-of-power 2] Write $01

n O a p | aCJI Group address: 0404 E]

. 9 Telegram wysifan,
Group Monitor Dsatpe,  [Urkeon = Sy Coaa ot
Z wlgczona opcjg | o o
wysytania telegraméw | >
|

Drelay time for writing [sec]: LD
Okno wysfania telegramu

2y Goup o
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|

praktyce

* Pomiary licznikiem z interfejsem KNX

Systemy automatyki budynkowej w

Okno aplikacji

Group Monitor

z oknem szczegotowym
wybranego telegramu

telegramu

(postaé szesnastkowa - HEX)

| [

Close

File Edit Yiew Diagnostics Extras Window Help -8 x
DS-m- % G| | EEEEEEEE® =)
[ ] SEE 2 9 7 Mode Group: | E] [ Read ] [ Wirite ]

# Time Service Conf Err/Repeat P Source addr. Source Destination addr., Destination R DPT Type Data
1 2005-02-10 12:24:01.304  frombus - L 1.1.2 wejscia binarne 21 request [ Write $01
2 2005-02-10 12:24:01.344  frombus - L 1.1.12 miernik. ABE 2o energy-active [ Write 000002 80
3 2005-02-10 12:24:03,.387  frombus - L 1.1.10 przyciskiftemperat 0/1 switch-1 [ Write $01
4 2005-02-10 12:24:04.559  frombus -/ L 1.1.10 pravciski/temperat 0j1 swikch-1 6 - Wirite: $00
5 2005-02-10 12:24:04.839  frombus - [ AT miernik ABE 213 reactive-moment & - Write 00 oF
& 2005-02-10 12:24:04,929  from bus -f P ~ - ite $01
7 2005-02-10 12:24:05.890  frombus - Telegram 5 of 8 ite $01
g 2005-02-10 12:24:07.072  From bus ! ite $00
9 2005-02-10 12:24:45,908  from bus -f Count 5 ite 00 36
10 2005-02-10 12:24:45,938  from b -f Timestam NE-02-10 12 74- 1 ite $01
11 2005-02-10 12:25:10.543 -f 5 Rl = L ite o015
12 2005-02-1012:25:10.573 -f Flags | ite $01
13 2005-02-10 12:25:26,967 om bus -f B ite 00 34
14 2005-02-1012:25:26.997 /frombus - _ - el te 4ot
15 2005-02-1012:25:35.289 frombus - Control field / Repetition flag Lo ite 0010
16 2005-02-10 12:25:35.299  frombus - B A 1912 !te $01
17 2005-02-10 12:25:43391  frombus - ite 0035
18 2005-02-1012:2543.431  frombus - Source address name rrierriik ARE ite $01
19 2005-02-1012:25:51.622  frombus - i e [2/3 !te o010
20 2005-02-10 12425:51.693  From bus -f ite $01

Diestination address name Teactive-moment

Pricrity Low

Fiouting count E

Telegram type Mdrite

[rata length 3 %

Data 00 0F Klawisze przejscia

DPT type do innyd tefegramow

Converted Data [oooF

ALK LL-ACK

Telegram 29BC110C1003E3 008000 DF/

Opis struktury

Ready

rakow, 2013
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Systemy automatyki budynkowej w
praktyce

* Pomiary licznikiem z interfejsem KNX

Zapis informacji o telegramach z pakietu Group Momitor
w postaci plikéw z danymi

Obrébka w pakiecie Excel

(Warto tu wspomnie¢, ze wartosci (np. dane o zuzyciu energii) rejestrowane sg w
postaci szesnastkowej, dlatego tez podstawowg operacjg w pakiecie Excel byta
konwersja tych danych do postaci dziesietnej)

E Microsoft Excel - 001_EIB_sob_niedz

] Plk Edycja Widok Wstaw  Format Marzedzia Dane Okno  Pomoc Wpisz pytanie do Pomocy (v o B X
PN =N e 3 - - - T -4l % 100% = @)
BEF A YIRS SRS TR ) L ) Dane - wartosci
: arial 10 v B J U|E==-0 |0y R EE B A HEX DEC
c2 - B 2005-08-27 00:13:32.335
E | G | Db |EJF] & | H | [ | J ET I M | 0 | =

1 |# Time Service  Conf Prio Source adiSource Destination addr. Destination |« |Rout DPT Type Data

2 826(2005-08-27 00:13:32.335 Mfrombus -/ L 1.1.12 licznik_ene 01-sty rm_bierna B - Write 10 16

3 827 2005-08-2F 00:13:32.366 from bus -/ L 1.1.12 licznik_ene 02-sty znak b - Write +

4 g28 2005-08-27 00:19:10.031 fram bus -4 L 1.1.12 licznik_ene0/2 e_hierna Bl- Write 0001 FAFE 1259750

5 829 2005-058-27 00:19:10.061 from bus -/ L 1.1.12 licznik_enedA B_CIyhna b - Write D0OFEDSE 1031480

2] 830 2005-08-27 00:49:19.022 from bus -/ L 1.1.12 licznik_ene0s2 e_hierna B - Write 0001 FB0s 1259500

7 031 2005-08-27 00:49:18.052 from bus -4 L 1.1.12 licznik_ene0 B_CZynna b - Write DDOFBDYE 1031550

g 832 2005-08-27 00:51:51.952 frombus -/ L 1.1.12 licznik_ene1/0 m_czZyhna b - Write 0s0F 1551

2l 833 2005-08-27 00:52:08.366 frombus -/ L 1.1.12 licznik_ene1/0 m_czZyhna B - Write 95 150

10 834 2005-08-27 01:19:28.013 frombus -/ L 1.1.12 licznik_ene0s2 e_hierna B - Write Oo01FE12 1295810

11 835 2005-08-27 01:19:28.043 from bus -/ L 1112 licznik_ene0s1 B_CIYNNE B - Write O00FBOCE 1031630

12 836 2005-03-27 01:49:37.005 fram bus -7 L 1.1.12 licznik_ene0/2 e_hierna B - Write OODTFBIC 129820
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