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M wees

AGH

e Rodzaje implementacji systemow monitoringu
e Protokoty komunikacji

e Przyktadowa instalacja monitoringu:
— budynki objete systemem,
— liczniki i koncentratory,
— wykorzystywane typy danych,
— sie¢ LonWorks z dostepem przez siec IP,
— odczyt, wstepne przetwarzanie i rejestracja danych,
— prezentacja danych: system SCADA,
- BMS - funkcje, struktura, dane
— faczenie danych systeméw monitoringu
— raportowanie — analiza zebranych danych

e wykorzystanie danych o funkcjonowaniu budynku
w raportach zuzycia energii
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MJ Rodzaje systemow
(do) monitoringu zuzycia mediow

e Dostepne na rynku systemy to:
— produkty gotowe (OTS: Off-The-Shelf):
e dedykowane (np. tylko monitoring EE),

e firmowe (np. nieopublikowane API, brak
mozliwosci rozszerzania: wtyczek, interfejsow),

e zamkniete (nie stosujgce otwartych rozwigzan:
protokotéw, formatow plikow, itd.)
— projektowane (konfigurowane) ,,pod klucz”:
e poprzez zestawienie uniwersalnych rozwigzan,

- realizujgcych wymagang funkcje i posiadajacych
zamienniki dla realizacji tej funkcji,

e stosujgce otwarte rozwigzania, w tym réwniez
oprogramowanie typu ,,Open Source”
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“]JJ Rodzaje systemow
(do) monitoringu zuzycia mediow

e Dostepne na rynku systemy to:
- projektowane (konfigurowane) ,,pod klucz”:
e poprzez zestawienie uniwersalnych rozwiazan,

e Powyzsze rozwigzania (komponenty) to m.in.:
— sie¢ komunikacji z licznikami
(moze byc¢ tg sama siecig co sie¢ automatyki budynku),
— oprogramowanie komunikacyjne
(udostepnianie danych z sieci),

— oprogramowanie do przetwarzania danych
przed ich rejestracjq,

- oprogramowanie do rejestracji i archiwizacji danych,
— oprogramowanie do raportowania i analizy danych,

e rOwniez w powigzaniu ze stanem budynku
(stanem automatyki budynku)

— oprogramowanie autokontroli pracy systemu, diagnostyki,
powiadamiania o awariach i udostepniania zebranych danych
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M“]JJ Komponenty systemu monitoringu
AGH

e Siec¢ komunikacji dla realizacji zbierania danych:

- AMR (Adv. Meter Reading) >
AMI (Adv. Meter Infrastructure) > MDM (Meter Data Mgmt),
AMS (Adv. Metering System)

— protokot komunikacji

e Modbus (79, lecz wcigz szeroko uzywany)
- de facto standard

e M-Bus lub Meter-Bus (EN 13757-2, -3 i -4)

e IEC 61107 (Ferranti, Landis+Gyr) > IEC 62056
— optyczny (lub EIA-485) odczyt licznikéw

e ZigBee (IEEE 802.15.4)

e Open Smart Grid Protocol
- LonWorks - ISO/IEC EN/PN-14908

e DNP3 - Distributed Network Protocol
(IEEE Std 1815-2010i -2012)
- zgodny z IEC 60870-5
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M“]JJ Komponenty systemu monitoringu
AGH

e Oprogramowanie komunikacyjne
- udostepnianie danych z sieci do systemu nadrzednego
(SCADA) wg modelu klient-serwer,

- protokdt OPC DA (obok OPC HDA i OPC A&E):
1.0, 1.1, 2.0, 3.0

e OLE, COM - DCOM
(OPC ,klasyczne” - tylko Windows)
e XML (OPC XML/DA) - SOAP (HTTP)
dostepne rowniez bezposrednio w sterownikach!

e UA (Unified Architecture)/XI (Express Interface):
TCP/IP lub SOAP tekstowy oraz binarny

— standard IEC 62541-1 ... -8
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“]JJ Komponenty systemu monitoringu

e Wstepne przetwarzanie danych i ich rejestracja
(archiwizacja):
— okresowy (np. co 5 minut) odczyt danych z licznikow,
— znormalizowanie do wspdlnej jednostki (Wh),
— kontrola poprawnosci odczytu,
— wyznaczanie przyrostéw 5-minutowych,
— zapis wartosci do archiwum
e Implementacja przetwarzania jako
— oprogramowanie wtasne
— aplikacja w pakiecie SCADA

e gotowe do uzycia: OPC, komunikacja z bazg
danych

e Rejestracja w archiwum SCADA lub
e Rejestracja w wybranej bazie danych SQL
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MMJ Komponenty systemu monitoringu
AGH

o Zalety rejestracji w wybranej bazie danych SQL

- mozliwos¢ przeniesienia danych na inny komputer
bez instalacji catego systemu monitoringu,

- mozliwos¢ swobodnej synchronizacji w przypadku
zbierania danych w wielu miejscach (budynkach),

- mozliwos¢ dowolnej integracji z oprogramowaniem do
raportowania i analizy danych

e Raportowanie, analiza i optymalizacja:
— uzycie komercyjnych pakietow
e konfigurowalne, nie programowalne

- skonstruowanie wtasnego oprogramowania,
bazujgcego na uznanych pakietach ,Open Source”

e perl, gnuplot lub python, pygal, itd.

e powiazanie monitoringu energii elektrycznej
z automatyka budynku
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MMJJ Przyktad systemu monitoringu
AGH

e Budynki poddane monitoringowi:
— PNT Euro-Centrum (Katowice) budynek B6
e 21 licznikow energii
— PNT Euro-Centrum (Katowice) budynek B7
e 77 licznikdw energii
— AGH: budynek B1
e 10 licznikdw energii

e Zastosowane typy licznikdw energii:

— impulsowe: DDS-1Y-M, LE-03d, Pafal EA41, 2EC71AG,
Legrand 004673

e koncentrator MMC-02 (ZDANIA iBASe)

- z interfejsem LonWorks: Gossen MetraWatt U1389,
EMH metering DIZ/berg DCOI
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“]JJ Konfiguracja LON
licznikow i koncentratorow

e Typy danych/zmiennych (SNVT) dla monitoringu:
- dla energqii
e SNVT_elec_kwh (0...65535; rozdzielczos¢ 1 kWh)

e SNVT_elec_kwh_I (-214 miIn...214 mIn kWh;
rozdzielczosc¢ 0,1 kWh)

e SNVT_elec_whr (0...6553,5; rozdzielczos¢ 0,1Wh)
e SNVT_elec_whr_f (0-3.4*%1038 Wh; float IEEE 754: 7 cyfr
znaczgcych)
- dla mocy
e SNVT_power (0-6553,5; rozdzielczos¢ 0,1W)
e SNVT_power_f (-3,4*1038,,.+3,4*1038W, float IEEE 754)
- uniwersalne

e SNVT_reg_val: raw (4B), nr_decimals, unit
(43 wielkosci fizyczne)

e SNVT_reg_val_ts: raw (4B), nr_decimals, unit, status,
reg_state, year/month/day hour/minute/second

- konfiguracyjne
e SNVT_muldiv: multiplier, divisor
e SNVT_count_32 (nciMeterID)
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MJ Konfiguracja LON
licznikow i koncentratorow

M

AGH

e MMC-02 - modut monitoringu medidw,
koncentrator impulsow:
— konfiguracja ilosci impulséw / kWh, ilosci cyfr licznika,
ID licznika
— stan kocentratora:
e podtrzymanie bateryjne, utrata zasilania
— zmienne z odczytami typu SNVT_reg_val

e U1389 i DIZ/DCOI

— konfiguracja przektadnikow (wtyczka LNS lub
Browser), weryfikacja odczytow,

— odpytywanie i/lub wysytanie danych przez licznik:
e nciMaxSendT, nciMinSendT, nciMinDelta,

— zmienne z odczytami typu SNVT_reg_val,
SNVT_elec_whr_f, long, SNVT_power_f/amp_f/volt_f,
SNVT_freq_hz
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AGH
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Konfiguracja przektadnikow
licznikow DIZ

AGH

R [EuroCentrum] LonMaker Browser - LUintitled

przegladarka zmiennych (LM Browser)

File Edit Browse Help
=31=I=] A EE] ea| 3|3 | [oooi | s
Subzystem | Device Functional Block Metwork Warishle Config Prop Mon | Yalue

Doviee —

BMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Device nvil7TFactorl H oM

EMS.EId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Device nuvol7ErrorCode H 00000000
BMS.Eld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Pneg_T1 neol3Energy21inF H 0

BMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Pneg_T1 | nvol3Energy21inlL H 00000000
BMS.Eld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy_Pneg T1 nuvolIEnergy2ini H 0RYU_KWH O
BMS.EId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy_Pneg_T2 nuoldEnergy?2inF H 0

BMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Pneg_T2 | nvol4Energy?2inl H 00000000
BEMS.Bld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy_Pneg_T2 nuol4Energy22ink H 0 R¥U_KWH 0
BMS.Eld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy_Ppos_T1 nuvoM EnergyiiinF H 4,858 36e+007
BEMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Ppos_T1  |nvoliEnergyi1inlL H D2E553AC
BMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Ppos_T1 | nvoliEnergyi1inR H 48583 RVU_KWH 0
BEMS.Eld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy_Ppos_T2 nuol2Energy12inF H 0

EMS.EId-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Ppos_T2 | nvol2Energyi2inl H 00000000
BMS.Bld-7 |RPO-MGDIZ-L13 |Energy Ppos T2 nuol2Energy12ini H 0 R¥U_KWH 0
BMS.BId-7 |RPO-MGDIZ-L13 | MeasureWalues[0] | nvol5Current_1 H 0

||

Ready [T oz

Krakow, 11.05.2013




Konfiguracja przekiadnikow
licznikow U1389

AgH Wtyczka (plugin) LNS

%7 U1280, U1380 Energy Meter Plug-in o ] |
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Konfiguracja przelicznikow
koncentratorow MMC

AGH

R [EuroCentrum] LonMaker Browser - LUintitled

przegladarka zmiennych (LM Browser)

File Edit Browse Help
== S AN ] CIRARANE IS
Subsystem | Device Functional Black | Metwork Varigkle Config Progp | Mon | Yalue =l
—
BEMS.BId-F |RP1-MMC-B | Counter[0] nciMeteriDod H
BMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[0] ncilumbDigits01 H
BMS.BId-7 |RP1-MMC-B | Counter[0] nci0bjMajvert1 H 01
BEMS.BId-F |RP1-MMC-B |Counter[0] nciobjMinverod H oo
BEMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[0] nciPulseConstid H 11000
BMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[0] nciStartWalod H 0 RYU_KWH 3 -
BMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[0] nvolMeteryali H 252948 RYU_KWH 3
BEMS.BId-F |RP1-MMC-B | Counter[1] nciMeteriDo2 H ]
BMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[1] nciHlumbDigits02 H T
BMS.BId-7 |RP1-MMC-B | Counter[1] nci0bjMajverd2 H 01
BEMS.BId-F |RP1-MMC-B |Counter[1] nciObjMinver2 H oo
BEMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[1] nciPulzeConstd2 H 11000
BMS.BId-7 |RP1-MMC-B | Counter[1] ncistartWal02 H 0 RYU_KWH 3
BMS.BId-7 |FP1-MMC-B | Counter[1] nvolMetervalo? H 1314375 RYU_KWH 3
BMS.BId-F |RP1-MMC-B | Counter[2] nciMeteriD03 H ] j
L
Ready [ 4
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e IP-852 (PN-EN 14908-4) - tunelowanie
LonTalk (PN-EN 14908-1) przez siec¢ IP (Internet)

- oIP Channel”
e Dostep do (pojedynczej) sieci LON:
— RNI: Remote Network Interface

K Internet \\ ruter [P-852

s . L ube licznik

hllpl |C — t '''''' '—/'/— = interf. RNI (wezel LON)
\ T

- \ /

—~—~— - —
/ \
magistrala LonWorks licznik

(wezet LON)
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“]JJ kLaczenie sieci LON i Internet

M

AGH

e IP-852 (PN-EN 14908-4) - tunelowanie
LonTalk (PN-EN 14908-1) przez siec IP (Internet)
- oIP Channel”

e Dostep do (pojedynczej) sieci LON:
— RNI: Remote Network Interface

/7 Thnemet O\
komputer

———————— | = —:— - — - — ruter [P-852 licznik licznik
(wezet LON) (wezet LON)

on
CJ;ID

e ¢ e ¢ eecats ¢ e ¢ e ¢

licznik licznik
(wezet LON) (wezet LON)

e ¢ e + eecacts ¢ e ) e ¢
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M“JJJ Potaczenie IP-852 w zbieraniu danych
AGH

o Skiadniki:
— IP-852 Configuration Server (PC lub ruter)
e Interfejs LON

— LNS Runtime (lub LNS Serwer),
— serwer OPC

e NLopcTE Monitoring licznikow
— klient OPC
I _ Serwer OPC Klient OPC
- SCADA-HMI Interfejs | | 51 |
. R 7 | B>
o iFix LON [ron|[(™7 & |[orC
SCADA-HMI i

Wizualizacja || Raportowanie

Ster.nadrzedne || Harmonogram

Alarmowanie || Archiwizacja
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e Konfiguracja startowa lub po restarcie (zaniku zasilania)
komputera lub rutera

® Ad re Sy I P i} Echelon IP-852 Configuration Server - |E||i|
WSZYSt kl C h FiIEI-El E‘I'han;:EEDZ\fice FaT Firewall  Wiew  Metwork  Help
4 -5 ! Channel Description;
weztow IP Channelu | & e Server Address: 143156 . 11623
""" h HF ABM LM Channel Mode; Estended Firewall 5upport
- W tym adres - LB BECT LINY Authentication: Disabled
S . BECE LM Total Devices: 3
I P kO m p Ute Ir'a - iy, ? hans Botive Devices: 3
P Dizabled Devices: 0
1 1 Devices Nat Responding: 0
* KO n fl g ura CJ d Devices Needing Config Update: 0
N te rfe_] Su [Default Channel Dezcription]

do sieci LON

M etwiark.
’7 Enabled

Show Log | E it |
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Serwer OPC (NLopcTE)
AGH

e Pobieranie (biezacych) danych z sieci LON (przez LNS)

e Udostepnianie protokotem OPC
— dane strukturalne do dalszego przetwarzania

% NLopcTE OPC Server - Full registered mode

=101 x|

i m —_— \ iy
[J% s JE |2 ey Vv o B
Clear traces  Scroll kraces | Disable traces  Config traces ... | Search = Display = Statiskics  Silent | About ... Compliance Help Exit
Clients a b ictive ;Item ||:.!ualitj,I |‘-.n"alue =
1 (@PE uraCentrum. @5BMS Bld-7 @ORG-MMGDIE-LET . @M rvval3E nergu2 InR . @Frawdec Good 0000100
% 2 [@PEuraCentrum, @25BMS5 . Bld-7. EDRP1-MGDIZ-L25. @M nvollSaltage_2 RFSHWT _walt_f Gioad 233.7
3 @PE uraCentunm, ESEMS . Bld-7. EORG-MGDIZ-LET. @M rvalTaltage_2 @EFSNYT _valt_f Giood 2332
(& 4 (BPE uroCentum, @SEMS BId-7 (@D RP2-MMC-D. @M rvobd etery al01. @F rawdec Good 092421631096 —
] (BPE uroCentrurn. @5BM S Bld-7 GDRPT-MMC-C. @M nvoChtsStatus @FSHWYT_switchistate Good True
ri¥_Eld-& 5 @PE uroCentrum, SEMS BId-7.@DRG-U1320-LE4 @NrvoarT o BFSHNYT _power_f Good 0
@ 7 (BPE uroCentum, (@5BMS BId-7 (B0 RP1-MMC-B. (@M ok etery all3 @F rawdec Good 0.0.0,7410.96
8 (BPE uraCentrurn, @SB S Bld-7 BAORG-U1389-LE4. @M nvall TH . @FSHYT _wvalt_f Giood 2337
rv_Bld-7 @PEuroCentum, @SBMS Bld-7 @DRPI-MMLC-B @NnvoMeteryal02 @Fravdec Good 0,0.0.48.10,96
(@PEuraCentrum. (@SEMS Bld-7 @DRG - G0EE-LED @M rvol6Power_2 @FSHYT_power_f Good 38,937

©

(@PEuroCentum, 25805 Bld-7 @DRG-MGDIE-LEY @M rvolEPower_4 @FSNYT_power [ Good B.75

Other (@PE uraCentrum. @5BMS Bld-7 @0RG-11389-L56. @ nvaRegy' abswhT ot @Frawdec Good 281,45 162,10,64
[@PEuraCentium. (25BMS5 . Bld-7. BDRG-MG0DIZ-L59. @M nvalSyaltage_ 3 EFSNYT _wvalt_f Gioad 233.2
(@FE uraCentrum. @5BMS Bld-7 @0RG-MGDIE-LEE. @M vval3E nergu2 InR . @Frawdes Good 0000100
(@PEuroCentum, @5SBMS . Bld-7. @DRG-U1389-L56. @M ot at T @FSMNYT_power_f Good 2200
(BPE uraCentrunn, ESEMS Bld-7 (BDRP1-MGDIE-L25. @M nvalZE nergu2l InR . @F ravwdec Giood 0.0.0010.0

(dm]
KR EEEREEEREERE R R

(@PEuraCentium, @5EMS . Bld-7 @BDRG-MGDIZ-L5E. @M rvalSCurrent 4 @FSNYT amp | Gioad 013
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dekodowanie, przetwarzanie, rejestracja

“ ]JJ SCADA - klient OPC oraz
aAgH danych z licznikéw energii

e Pomiary nie-strukturalne w zmiennych SCADA analogowych
e Pomiary strukturalne w zmiennych SCADA tekstowych
- dekodowane do ujednoliconych jednostek (Wh)
e Wyliczanie przyrostow 5-minutowych, 1-godzinnych
— kontrola ,przekrecania sie” licznikow i korekta odczytow,
e Rejestracja w bazie danych

- Bezptatna, wysokowydajna baza danych typu Open Source:
PostgreSQL

e Osobne podprogramy dla kazdego typu licznika LON i
koncentratora MMC
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Baza danych - definicje licznikow
AGH

. Edit Data - 0 PostgreSQL Database Server 8.3 {localhost:5432) - zzeewb - meter_defls

File Edit Yiew Tools Help

= 4 ¢ [ ha limit v

Id Mame Descr area_mz2 cub_m3 wzee A

[PK] integer character varying({32) character varying{80}) double precis double precis| boolean
1 [ |EC.RG-MGDIZ-LS7 L57 0[a] P[0] FALSE
2z 3 EC.RG-MGDIZ-L5& LS5 O[k] T[RP(E!-& RP{K]-9] FALSE
3 4 EC.RG-MGDIZ-L54 L59 T[RP(E)-0] P[0O] FALSE
4 5 EC.RG-MGDIZ-LED LE0 T[RF(E)-1] P[1] FLLSE
5 5 EC.RG-MGDIZ-LE1 L&l T[RF(E)-2] P[2] FLLSE
b 7 EC.RG-MGDIZ-LEZ L2 T[Winda] FALIE
T 3 EC.RG-MGDIZ-LES LS fLe3 I[Pompa ciepial FALIE
8 9 EC.RG-MGDIZ-LE6G Lee fLE3 I[Wymiennikomwmial FALSE
9 10 EC.RG-MGDIZ-LG7T Le7? fLe3 I[Centrala wenhtylacii] FALSE
10 11 EC.RPO-MGDIZ-L10O Ll1d 0O[a] P[O] FALIE
11 12 EC.RPO-MGDIZ-L13 L13 f[Netizens] FALIE
12 13 EC.RP1-MGDIZ-LES L25 fLIGOM] FALSE
13 14 EC.RP1-MGDIZ-L30 L30 0[a] FALSE
14 15 EC.RP2-MGDIZ-L50O LS50 0Ofa] FALIE
15 1& EC.R&-T13589-L56 L86 Growmy licenik budynku FALIE
16 17 EC.RG-T13589-L63 Lead MD[1/30] T[RW] I[AWL+PC+Cent: FALSE
17 15 EC.RG-T1353589-L64 Led fLe3 MD[1/25] I[AWL] FALSE
18 15 EC.RG-MMC-4-1 Leg sLe3 I[Bojler] £[IGOM] FaL3E
19 20 EC.RG-MMC-4-2 - FALIE
2N 1 T DM _-h-" - TaT=®
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Baza danych

tabela przyrostow 5-minutowych
AGH

. Edit Data - 0 PostgreSQL Database Server 8.3 (localhost:5432) - zzeewb - meter_time_values

File Edit ‘Wiew Tools Help
| i L ;| 100 rows v

cntrId Estamp E_cons_cont E_gen_cont E_cons_step E_gen_step P_inst_ack P_inst_react T R

integer [PK] timestamp without time zone double precis double precis real real real real real
Th 76 Z011-04-04 10:45:00 ]
Thb T Z011-04-04 10:45:00 ]
TT 78 Z011-04-04 10:45:00 ]
T8 2 Z011-04-04 10:50:00 317000 o 1] ] 0.13
79 3 Z011-04-04 10:50:00 5anaoa o 1] ] 1.46
80 4 Z011-04-04 10:50:00 4173000 o 1000 ] 12.3
81 5 Z011-04-04 10:50:00 3219000 o 1] ] 4.7
82 & Z011-04-04 10:50:00 3559000 o 1000 ] 7.78

_ack P_inst_react I_R u_R PR 1.5 u_s PS5 I_T u_T P_T "’*
real real real real real real real real real real
0.13 231 31.5 0.04 229.3 7.875 l.06 231.5 251.437
1l.4da 23l.2 350,437 0.85 230,49 155,25 0,05 230,49 17.437
12,33 230.8 2914, 351 12,12 229,58 2920.5 T.93 231 Z2005.69
4.7 230.8 985,812 g5.54 228.9 Z038.5 11.51 231.8 Z6dl.5
7.78 230,68 1a05.19 16,12 228.9 4360.5 5.95 230,49 128,25

Krakow, 11.05.2013



Baza danych

tabela przyrostow 1-godzinnych
AGH

. Edit Data - 3 stunneled Pg5ql z ThunderfABH {localhost:55434) - zzeew... = O &
File Edit Wiew Tools Help
= N d ‘| Mo limit v
cntrId kstamp E_cons_step E_gen_step A
[PK] int [PK] timestamp without ti double precision | double precis

1Ud =} allls-ULl-15 Ll:ud:ud Juuau

109 & Z012-01-15 12:00:00 3000

110 & 201Z2-01-15 13:00:00 3000

111 & Z012-01-15 14:00:00 4000

112 & Z012-01-15 15:00:00 5000

113 & 2012-01-15 1&:00:00 Ta0ao

114 & Z2012-01-15 17:00:00 e000

115 & Z012-01-15 15:00:00 7000

116 & Z012-01-15 19:00:00 6000

117 & 2012-01-15 20:00:00 a000

118 =& Z012-01-15 21:00:00 6500

119 & Z012-01-15 22:00:00 6500

120 & 2012-01-15 23:00:00 Ta0ao

121 7 Z012-01-15 Oo:00:00 ]

122 7 Z012-01-15 0l1l:00:00 ]

123 7 Z012-01-15 02:00:00 ]

124 7 201Z2-01-15 03:00:00 1000

125 7 Z012-01-15 04:00:00 ]

126 7 Z012-01-15 O5:00:00 ]

127 7 2012-01-15 0&:00:00 lago

128 7 Z2012-01-15 O7:00:00 ] ™
2092 rows,

Krakow, 11.05.2013



MMJ Raportowanie

AGH

e Ustandaryzowane i otwarte formaty plikow:
- HTML, SVG, PNG, PDF, CSV

e (Ogodlnodostepne, bezptatne oprogramowanie
— nielimitujgce kolejnych zastosowan, raportdw, analiz, integracji
z innymi technologiami:
— gnuplot - nadrzedzie do tworzenia wizualizacji danych
(wykresy 2D, 3D, mapy danych, itp.)
e przeksztatcenie definicji ,wykresu” i danych w obraz

- skrypty przetwarzajgce dane z bazy historycznej do postaci
odczytywalnej przez gnuplot, przygotowujgce uktad
typograficzny i tekst raportu, wywotujace gnuplot

e perl (,practical extraction and reporting language”)

Krakéw, 11.05.2013



Zuzycie EE [K¥Wh]

Raport pojedynczego licznika

Raport dla budynku B7 PNT Euro-Centrum

Typ raportu: zuzycie bezwzgledne

Od dnia: 2011/12/01
Do dnia: 2012/01/31

Licznik/grupa: Tablica:RP(K)-1 Kondygnacja:1

120

mafl_ L“|_

80 |-

60 |-

40 |

|

LL 5

T
12-01 12-11

12-21 12-31

Dzien

Legenda

— L60: Tablica:RP(K)-1 Kondygnacja:1

Krakow, 11.05.2013
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Baza danych - definicje grup licznikow
AGH

. Edit Data - 0 PostgreSQOL Database Server §.3 (localhost:h432) - zzeewb - meter_groups

Eile Edit Wew Tools Help

= ki ‘| Mo limit v

qrp_name grp_descr mek_names met_ids jwzee

[PK] text text text text boolean
1 IP.GH—Bl.lPietrl:u |l pigtro El1-L1L El-L1P 203 z0§ FLL3E
2 AGH-El.ZPietrn 2 pietra Bl1-LZL BL1-LZP 201 209 FLL5E
3 AGH-ELl.3Figtro 3 pigtro B1-L3L BL1-L3P 202 210 FALSE
4 AGH-E1.Budynek Caty budynek El1-LNL El1-LNF E1-LOL El1-LOPF 205 206 204 FALSE
5 AGH-El1.NiskiParter Niski parter El-LNL El-LNP 205 206 FALLSE
b AGH-El.Parter Parter El-LOL El-LOP 204 z07 FLL3E
7 AGH-BLl.Wachdd Wachodhia strona El1-LNL EBl-LOL E1-L1L El1-LzZL 205 204 203 FALSE
& AGH-BL.Zachdd Zachodnia strona E1-LNP E1-LOF E1-L1FP El1-LZF 206 207 203 FALSE
9 EC-E6.Budynek Suma podlicznikdw liceznika g LZ L3 L4 L5 Le L7 LE L9 Ll10 S0 81 52 &3 FALSE
10 EC-E7.lPiegtrao Gidwme liczniki I pietra L1§ LZZ LZ5 L30 39 43 13 14 FALSE
11 EC-E7.1Pictralbwidn Podliceniki 1 pietra - obw. L31 L32 52 53 FLLSE
12 EC-BE7.lPigtrolbuwFomp Podliceniki 1 pigtra - obw. L19 LZ0 LzZ4 LZ§ LZ9 40 41 45 49 FALSE
13 | EC-BE7.1Pietrolbwlsw Podliczniki 1 pigtra - obw. L1% LZ3 LZ& LZ7 40 44 47 43 FALSE
14 EC-E7.ZPietro Gidwme liczniki IT pietra L33 L35 L4l L44 L47 L50 L53 55 60 63 66/FALSE
15 EC-EBE7.Z2Pigtrolbuidm Podliceniki & pietra - obw. L531 L5Z 73 74 FLL3E
16 | EC-EY.ZPigtralbuEonp Podliceniki & pietra - obw. L3686 L37 L40 L43 L46 L49 LS55 (58 59 62 65 FALSE
17 | EC-B7.ZPiegtrolbuwlsw Podlicezniki Z pigtra - obw. L34 L35 L39 L42 L45 L45 LS54 56 57 61 64 FALSE
18 EC-E7. AL Agregat wody lodowe) Led 158 FALSE
19 |EC-E7.Budynek Podliceniki gidwmego licenik L57 LSS L59 LE0 LEl Le2 Le3 2 3 4 5 6 7 FALSE
20 EC-B7.BudynkowePozostate |Pozostate odbiory ogdlnobudy L53 Lez2 LS 3727 FALSE
21 EC-B7.CentrlWE Centrala wentylacyino-klimat La7 10 FALSE

22 EC-E7.Parter Growme liceniki parteru L1 L4 L7 LIO L13 23 26 29 11 FALSE
Krakéw, 11.05.2013



Raport grupy licznikow - stupkowy

Zuzycie EE [kWWh]

2000
5000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Raport dla budynku B7 PNT Euro-Centrum

Typ raportu: zuzycie bezwzgledne

Od dnia

: 2011/09/01

Diugosc okresu: 5 me

Licznikigrupa

. Podliczniki gtdwnego licznika

T T LN PN [P
@Sﬁ ?99 .\’\9 .{1? Q,\QI
Miesigc

Legenda

@ L57: Obwdd-adm. Kondygnacja:0

£ L5§: Obwad-kemp. Tablica:RP(K)-8 RP(K)-9

3 L59: Tablica:RP(K)-0 Kondygnacja:0
= L60: Tablica:RP(K)-1 Kondygnacja:1

= L61: Tablica:RP(K)-2 Kondygnacja:2
[ L62: Tablica:Winda
1 L63: Tablica:RW AWL+PC+Centr. klim_+wym-nia+bajle

Zestawienie tabelaryczne (KWh)

Miesiac

Grupa | licznik

L&7

LS8

LE9 | LED | L6171 [Le3| Le3

20110801

150

345

2878 | 1606 | 2256 | 237 | 4801

2011-10-01

330

365

3051 | 1882 | 2683 | 231 | 5123

2011-11-01

801

3338 | 1979 | 2705|233 | 7303

2011-12-01

247

ave

3842|1986 | 2701 (243 | 8303

2012-01-01

28 12 28 2 70

Krakow, 11.05.2013




Raport grupy licznikow
rozktad zuzycia w godzinach doby
AGH

Raport dla budynku BY PNT Euro-Centrum

Typ racortu; rozkiad zuiycia godzinowego
Oddnia: 201112101
CHucosc okresu: 1 miesige
Licznik/crupa: Podliczniki giownego licznika (L57 L58 L59 L60 L61 L62 LE3)

Zuzycie enesgii elekrycznej na godzing
dla budynku BY PNT Eurc-Centrum
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MJ Zuzycie energii elektrycznej
na tle innych danych z automatyki budynku

e BMS - Building Management System - funkcje:
- Biezgcy monitoring budynku
e systemu kontroli obecnosci
e systemu kontroli dostepu
e systemu sygnalizacji wtamania i napadu
e systemu telewizji przemystowej
e systemu wentylacji i klimatyzacji
e systemu sygnalizacji pozaru
— Prezentacja graficzna (wizualizacja)
e ekrany synoptyczne, wykresy, tabele
e panele sterujgce (okna dialogowe)
e podsumowania alarmow
— Rejestracja zdarzen i danych (archiwa historyczne)

Krakéw, 11.05.2013



Luzycie EE [kiWh]

Raport zuzycia energii z dobowa
temperaturq zewnetrzng

Raport dla budynku B1 AGH

Ty tygodniowe zuzycie bezwzgledne
z dobowg temperatura zewnetrzna (min-srednia-max)
Foczatek 201108
Koniec: 201112
Licznikigrupa: Pietra budynku B1
2500

40
2000 et 1 I P [ . i
| - 20
1500 |+ "’\iﬁ f C f -
i \/ 'l 1 - 10
1000 |~ | ! | -l ! | ! ! \/\‘\_’_ | I .
(- | AT R Jv. L 0
L ﬂ‘m | | m 1
04y |P\ | 1 -l:!] ({}’ m I‘b T ,«\ .I]l |Q |/\ le N I¢-_-. |{ﬂ, -20
~ N o 3 w
@’S:P‘ & chsj ﬁ & & (?’ :\ KGRI GRS ;{ﬁ} Y
Dzier
Legenda
= MiskiParter: Miski parter =1 1Pigtra: 1 pigtra 1 3Pigtro: 3 pigtro
=1 Parter: Parter =1 2Pigtra: 2 pigtra = Temp. Zewn.

Zestawienie tabelaryczne (kiWh)

Grupa { licznik
NiskiParter | Parter | 1Pietro | 2Pigtra |3Pigta

Krakow, 11.05.2013

Miesige

Termperatura zewngtrzna [*C]




Raport zuzycia energii Z dobowaq korelach'

obecnosci i pracy klimatyzacji
AGH

Typ raportu; przebieg schodkowy (kroki 1h)
Od dnia: 2011115
Diugose okresu; 10-dn
Sygnaly. Obecnosé - bieg klimakonwektora
100 0.3

— 0.25
a0 -

- 0.2

— .15

Wiartod [%]

Zuzyecie [kyWh]

- 0.1

0.05

11-14 11-16 117 11-18 11-1% 11-20 1-21 11-22 1-23 11-24

Czas

Legenda

— Ohbecnose: Caty budynek
— ‘Wentylator: Caty budynek
— BudynekOdbiary: Caty budynek z podziatemn na typy odbiordw

Krakéw, 11.05.2013



Raport sredniej obecnosci w budynku

80
70
B0
a0
40
30
20

10 Sodzina

Krakow, 11.05.2013



Laczenie kilku budynkow
w jednym systemie monitoringu

B1-AGH EuroCentrum
| liczniki energii | Budynek 6 Budynek 7
LON (FT-10) e
\ liczniki liczniki
Ruter energii | energii
LonWorks-IP LON (FT-10) LON (FT-10)
LON (IP-852) Ruter Ruter
LonWorks-IP LonWorks-IP
Komputer N\ /
BMS-u B1 | OPC | LON (IP-852)
G
b4 Internet
SQL
B5-AGH LON (IP-852)
\ AN
Komputer Serwer
zbierania | OPC | KANiUP
danych iFix
HP-ABN I::I
Intranet serwer
AGH » Archiwum Archiwum > www

Krakow, 11.05.2013



“]JJ Laczenie kilku budynkéw
w jednym systemie monitoringu

e Zbieranie danych na komputerze dedykowanym
tylko do tego celu (pewnosc zbierania danych),

e Udostepnianie danych i raportowanie duzej ilosci
danych na osobnym komputerze

— transfer danych

e Zbieranie danych z kilku budynkow
- transfer danych

Krakéw, 11.05.2013



Wizualizacja danych z licznikow

Rozdzielnia Gléwna T f]eni-or 22 10:50b)
L-61 RP{K)-2
B341,9 W :

R II pietro >> \

L-60 RP(K)-1
=i I pietro >> |

-0
Parter >> \

L-64 AWL

T e T ARRIT p—
— - PR

L-56 Gidwny
493,0 W =

352,00 W

Krakow, 11.05.2013



5 [«] 2011-06-22 1

Wizualizacja danych z licznikow

Rozdzielnia RP(K)-2 Th w2011 0622 1
. . 5m [« 2011-06-22 1
Rozdzielnia RP(K)-1 | o
. - 5m [«]2011-06-22 4
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Szczegoty kazdego licznika

(% p_MeterDetail.grf = | = [z
: : 2011-09-23
Licznik L15 {(MMC) 14:25:00
Podlicznik licznika L13 2011-09-273
Obw.: oswietlenie 14:00:00

Firma: Netizens

Energia czynna

Moc czynna

Catkowita godzinowa S-rminutowa
Pobr. - odd. B89 316,0 \Wh 255,0 W 204,0 W
(& p_MeterDetail.grf ol = | (& p_MeterDetail.grf ol & 5]
Ty 2011:08-23 | Czynna 2011-09-23
Licznik L13 (MGDIZ) 14:25:00 Licznik L64 (U1389) 149500
Firma: Netizens o011-02-23 AWL 2011-09-29
090000 090000
Faza 5
Energia czynna ———— Moc czynna ———— Energia czynna ————— Moc czynna ——————
Catkowita godzinos 2-minutowa Catkowita godzinos 2-minutowa
Pobrana 13 265 000,0 Wh 0,0 W 12 000,0 W Pobr. - odd. = 577 010,0 Wh 330,0 W 360,0 W
Dddana 0,0 Wh 0,0 Wy 0,0 Wy
— Moo chwilowa Ok — Moc chwilowa
Czynna Bierna Pozarna Czynna Bierna Pozorna
200,0 W 0,0 % Ar 200,044
— Pomiary fazowe — Pomiary fazowe
Faza R Faza 5 Faza T Fazem Faza R Eozol= Eozaah Razem
U 2319 232,0% 233,53 Y u  21Ev 230,58 % 2318
1 1004 6,8 4 5,6 4 e 0,9 4 0,14
P 23794 \W 1752,8 W 1 306,7 W 5 428,8 W P 1|:|DJE| 1 EDDJD Wy |:|J|:| W 00,0 W
oK | Ll |

Krakéw, 11.05.2013




| ——

e Opomiarowanie przy pomocy koncentratorow typu
MMC oraz prostych licznikéw lub licznikow
wyposazonych w interfejs komunikacji

— ilos¢ wptywa na cene ale i jakos¢ monitoringu
e Protokoty transmisji danych: LON (PN-EN 14908) ...
Open Smart Grid Protocol
— tunelowanie w sieciach IP (IP-852, VPN)
e Rejestracja danych - nie koniecznie ,firmowa”
- wymiana danych w ramach monitoringu,
— udostepnianie zewnetrznym klientom,
- wykorzystanie danych ,budynkowych”
e Integracja z systemem BMS

e Standardowe, otwarte formaty -
dostep ,internetowy”

Krakéw, 11.05.2013



