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Standard PN EN ISO/IEC 14908
(Technologia LonWorks)
w systemach automatyki
budynkow
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Plan wyktadu

Wstep do technologii LonWorks

Nosniki transmisji danych

Wezty sieci LonWorks

Wymiana danych

Fizyczna | logiczna struktura sieci

Zdolnos¢ do wspotdziatania (interoperability)
nstalacja

ntegracja

_onWorks i sieci IP




Wstep do technologii LonWorks



Historia technologii = ECHELON

Echelon: Tworca technologii
Lokalizacja: Palo Alto, Kalifornia
Gtowny menadzer:  Ken Oshman
Wspotzatozyciel: Mike Markkula in 1986
http://www.lonworks.com
Oddziaty: USA, Chiny, Francja, Niemcy,
Wiochy, Japonia, Holandia, Szwecja
Liczby: $100 min. 500 Man-years, 60 patentow
Rozwq: 1986 rozpoczecie rozwoju
1990 prezentacja mikrokontrolera
Neuron Chip
1991 sprzedaz mikrokontrolerow
Neuron Chip

1996 zapowiedz ,LNS/LCA’
1997 wdrozenie ,LNS/LCA’”



Ewolucja w systemach komputerowych
| systemach sterowania

Sie¢

Main frame Minikomputery | kom outerowa

Sie€ sterujaca




Technologie z magistralg transmisji danych

Narzedzie do
konfiguraciji i

Wezet zarzadzania
sieci
Wezet sieci posiada zdolnos¢: Magistrala
transmisji
1. Lokalnego przetwarzania danych danych
2. Wymiany danych z innymi weztami Nosnik
transmisji




Technologie z magistralg transmisji danych
trzecia generacja systemow automatyki
1. Sterowniki centralne (CRPD)

2. Sterowniki z rozproszonymi We/Wy
3. Sterowniki z rozproszonym przetwarzaniem

SEHSOE f

L renly ssheh [ Jes8e

« System oparty na urzadzeniach ,,z inteligencja”
pracujacych w sieci

 Nie ma potrzeby centralnego procesora
« ,lInteligencja” w peini rozproszona

« Catkowicie wyeliminowane znaczenie awarii pojedynczego
punktu na prace catosci systemu

« Obstuga serwisowa nie ograniczona tylko do sprzetu.




Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia

Sktadniki rozproszonych
systemow sterowania

* Mikrokontrolery

* Protokot komunikacii

* Media transmisji danych
» Srodki wspomagajace
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Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia

Sktfadniki rozproszonych Technologia LonWorks
systemow sterowania

» Mikrokontrolery Uktady NeuronChip

* Protokot komunikacii LonTalk

* Media transmisji danych Uktady sprzezenia

» Srodki wspomagajace  Narzedzia programisty
Narzedzia integratora

11



Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia
Idea uniwersalnego mikrokontrolera
zdolnego do pracy w sieci transmisji danych

Wezel sieci sterowania

Mikrokontroler

Linia transmisji
danych




Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia
Latwosc przekazywania danych
Koncepcja zmiennych sieciowych

Zrodto sygnatu

Obiekt
Pomiar temperatury — Siec
& Czujnik W

> )>

Fizyczny
pomiar Zmienna sieciowa
temperatury wyjsciowa

Urzadzenie pomiarowe
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Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia
Latwosc przekazywania danych
Koncepcja zmiennych sieciowych

Konsument sygnatu

( Odbiorca A
Stycznik

: zalgczania
nviTemp ..
\ grzejnika

Zmienna sieciowa
wejsciowa

Urzadzenie wykonawcze
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Technologia LonWorks - podstawowe zatozenia
Latwosc przekazywania danych
Koncepcja zmiennych sieciowych

Zrodto sygnatu

(" Czujnik

Konsument sygnatu

Polaczenie ]
W sieciowe (Odblorca A

\_

> nvoTemp — —>\ nviTem>
S y

J

\

Zmienna sieciowa
wyjsciowa

Urzadzenie pomiarowe

Zmienna sieciowa
wejsciowa

Urzadzenie wykonawcze




Technologia LonWorks
Mikrokontrolery NeuronChip

Dwa modele mikrokontrolerow

3120
z wewnetrzng pamiecig programu

3150
z zewnetrzng pamiecig programu

Aviansg

RN

!
[
i
o
I L
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Serce technologii LonWork-

Zewnetrzna
NeuronChip pamig¢
prog ramu
E — !
Pamicc Pamicc Procesor Procesor Procesor E : ‘ :
EEPROM RAM : R
5198 KB MAC NET APP E ' : 5
0 1
; P
¢ dh i
q Wewnqtrzna maglstrala adresowa (16- bltowa) §
A [l LT ‘
§ Wewnqtrzna maglstrala danych (8 bltowa)
. 4 @ @ @
Sterowanie .1 H M
v v < >
Stero- Zegar B.lok wejéciowc.),/vyyjéciq\jvy Port
. 1 Uniwersalne Wejscia/Wyjscia: K acvi
Wanie timery Port rownolegly ; Port szeregowy ; 2 Timery/Liczniki omuntkacyny
Reset Zegar 10.0 ... ... cee cee eee .. 10,7 10.8 10.9 10.10 CP.0...CP4
Service
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Media Access
Processor
Procesor dostepu do
nosnika

Pamie¢ Par E

. ' ' .
Network Processor
Procesor obstugi
sieci transmisji
danych

Ser

Application
Processor
Procesor aplikacji

EEPROM RAM T Pi‘/’[‘:éor EERE
512B 2KB Pl
q Wewnetrzna magistrala adresowa (16- bltowa) §
g4 |1l A1 I ‘
§ Wewngtrzna magistrala danych (8 b1t0wa)
”—o ® o=
Sterowanie |
v v <
Stero- Zegar B.lok weJ5010w9’/vnysc1c>.\fv3.l Port
wanie 1 Uniwersalne Wejscia/Wyjscia: Komunikacyin
timery Port rownolegly ; Port szeregowy ; 2 Timery/Liczniki yimy
Reset Zegar 10.0 .............. 10.7 10.8 10.9 10.10 CP.0..CP4
Service
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Zasilacz

Wezet siecl sterujacej

Zewnetrzna
pamiec

Pamigc
EEPROM
512B

Procesor Procesor Procesor
MAC NET APP

. - s ‘ - e N .4 -

> < 7 < 7

programu

Wewnetrzna magistrala adresowa (16-bitowa)

-8

< 7 < 7

Wewnetrzna magistrala danych (8-bitowa)  §

! I

Sterowanie

< 7

Zegar
i
timery

Blok wejsciowo/wyjsciowy
Uniwersalne Wejscia/Wyjscia:
Port rownolegty ; Port szeregowy ; 2 Timery/Liczniki

Port
komunikacyjny

Reset

Service

Zegar

Interfejs uktadow
wejscia wyjscia

RERERERS

Transceiver

Magistrala transmisji danych

19



Technologia LonWorks
Oprogramowanie rezydentne
mikrokontrolera NeuronChip

(Firmware)

1. Protokét LonTalk
Petna implementacja transmisji danych zgodnie
z 7-warstwowym modelem OSI| — |SO
(Open Systems Interconnections)

2. Program szeregowania zadan (Scheduler)

3. Obstuga 29 typowych obiektow wejscia/wyjscia

20



Technologia LonWorks
Media transmisji danych

Media transmisji danych

— para skrecona TP 78 kb/s
— para skrecona TP/XF 1.25 Mb/s - 2.5 Mb/s
— Swiattowdd 1.25 Mb/s - 2.5 Mb/s

— siec€ energetyczna 110/230 V AC 5 kb/s
(Power Line - PL)

— linia zasilajgca wezty sieci 48 V DC
(Link Power - LP)

— modem

21



Technologia LonWorks
Narzedzia projektowe

1. Narzedzia do projektowania oprogramowania
weziow
LonBuilder — duzy zestaw projektowy (historia)
NodeBuilder - wersje do 300 $ do 2500 $

2. Narzedzia do integracji sieci
LonMaker, NL220, ALEX, Vista (TAC),

3. Narzedzia do projektowania programow do integracji

22



Podstawowe pojecia

LON®, LONWORKS®, LONMARK®

LonTalk®
ANSI/CEA-709.1-B
PN/EN/ISO 14908

LONWORKS®

LON

Wezel sieci LON

LonMark®

Nazwa handlowa protokotu ANSI/CEA-709.1-B firmy
Echelon

Oznaczenia standardu protokotu

Produkty i zastosowania wykorzystujace
technologie LON.

Takze opis produktow wykorzystujacych
mikrokontroler NeuronChip

“Lokalna sie¢ sterujaca” .
popularna skrétowa nazwa technologii

NeuronChip + Transceiver + Interfejs 1/O + Firmware
+ Aplikacja

Ogdlnoswiatowa organizacja zrzeszajaca
producentéw i integratoréw, promujaca otwarte
systemy sterowania zlozone z elementow
technologii LonWorks od wielu producentéow

i dostawcow

23



Podstawowe elementy
sieci LON

Urzgdzenie

24



Definicja Systemu Otwartego LonMark
— wiecej niz otwarty protokot transmisji

Integrator

Interfejs do systemowy

zarzadzania

@
[ ¥
{ A

Web Services 4N

lif

Unified Network
Database

ooooooooooooooooooooooooooooooooo



Historia technologii LON —
Rozwoj zastosowan w czasie

Blisko 100 milionéw zainstalowanych urzadzen

Dalsze obszary standaryzacji
EU — budynki, stacje paliw, urzadzenia domowe
Ameryka — domy, budynki, pociggi osobowe i towarowe,
produkcja elektroniki
Azja — budynki, domy, systemy sterowania

Standard amerykanskKi

LonMark International

Platforma
LonWorks®

A 0 | I ¢

1990

26



Protokot LonTalk
ogolnoswiatowa akceptacja

ANSI/CEA-709.1-B  (amst | €3 CEA

Ngs BB

GB/Z 20177.1-2006 Eltr g Rz sl

IEEE 1473-L < IEEE
ISO/IEC 14908 - 2008

27



LonWorks dzisiaj

100 Milionéw >600 czionkow 300,000
urzadzen LonMark Zainstalowanych
systemoéw

700 certyfikowanych
21 oddziatéw produktow
na calym
sSwiecie

Setki
kwalifikowanych

integratorow

Zaakceptowany przez
projektantow, Tysigce produktow
>4,000 inwestorow, na catym $wiecie
projektantow uzytkownikéw
urzadzen OEM

28



Dlaczego LON ?
Trzy giowne powody:

e

g, L
| mlnr

:
| |
U

zywany dzisiaj w prée _.?-_ﬁgg

milionach urzad

—

Irc dzony W prze sle
*d ponad 15 I

e
-
i 3 '
4 —
B Fa o F
. ’ ',-.._ s y
. oy r ;
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Nosniki transmisji danych



Typowe nosniki transmisji danych

Skretka (TP) Linia zasilajgca (PL)
B
MO I 4+ 115/230V
Bezprzewodowo (RF) LON
over IP Swiatlowéd (FO)
<

Link Power (LP)
Skretka
z zasilaniem 48 VDC

E E
o o
o o
o o

.Y

i+ 48 VDC K \‘\ Podczerwien (IR)
7 1 \
VA \

...Nadajnik-odbiornik



Typowe kanaty

transmisji danych

Typ kanatu | Nosnik Predkos¢ Max. odlegtosé
i para skrecona 500 m top. swobodna
TPFT-10 magistrala lub t.swobodna 78 kbps 2700 m top. magistrali
i para skrecona i zasilanie 500 m top. swobodna
TPILP-10 magistrala lub t.swobodna 78 kbps 2200 m top. magistrali
TPIXF-1250 | Paraskrecona 1.25 Mbps 130 m
(izolowana transformatorem)
TP/XF-78 para skrecona 78 kbps 1400 m
(izolowana transformatorem)
.. . 5.4 kbps C-Band . .
PL-20 linia zasilajaca 3.6 kbps A-Band zalezne od otoczenia
10 Mbps . . .
IP-10 IP 100 Mbps okresla sie¢ IP
FO-20 swiatlowéd 1.25 Mbps 30 km
RF-10 RF (49 MHz) 4.88 Kbbs ~ 2 km (zalezy od srodowiska
RF-100 RF (433 - 472 MHz) ] P i mocy nadajnika/odbiornika)
IR podczerwien 78.1 kbps 1M0m-30m
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Zewnetrzna

pamiec
programu
o
: P
Pamig¢ Pamig¢ ' : .
Procesor Procesor Procesor H : '
EEPROM RAM ' : :
5128 KB MAC NET APP E ' .
: .
§ Wewnqtrzna maglstrala adresowa (16- b1towa) §
1R LT ‘ 1T
0
§ Wewnqtrzna maglstrala danych (8-bitowa) |
E I
—o —
Sterowanie
v villl L J3
Zegar Blok wejsciowo/wyjsciowy
Stero- : . o o
wanic 1 Uniwersalne Wejscia/Wyjscia: Komunikacyin
timery Port rownolegty ; Port szeregowy ; 2 Timery/Liczniki yjny
Reset Zegar 10.0 ... ... ........ 10.7 10.8 10.9 10.10 CP.0..CP4

Service



Port komunikacyjny

3 tryby pracy CP =

Port komunikacyjny

v e , . | CP4 IZHI(—Wykrywanie kolizji
Roéznicowy tryb bezposredni | op3 D= Transmisia -

| |
: cP2 T Transmisja+

| cP1 O *<—0dbior -
| cPo_[*—0dbisr +

[0 Neuron-to-Neuron bezposrednie potaczenie
O Topologia Bus — para skrecona

cpa O 4|<—Wykrywanie kolizji

Tryb single-ended | P3O +>Usypianie
(do potaczenia zewnetrzych transceiver’ow) : cP2 [O071Zezwolenie Transmisji
O Topologia ,.free” para skrecona: | CP1 D:—>Wysyianie danych

FTT-10, LPT-10 '
[0 RS-485- and RF- transceivers

CcP0_[*—0dbieranie danych
(cpa O ‘:—)Ramka zegara
:cps D<It—>spij/obudi sie

: cp2 [ ‘:"Bit zegara

: cP1 O Wysytanie danych
CcP0_[ *—0dbieranie danych

Tryb specjalnego przeznaczenia

O Linia zasilajagca - transceiver

...Neuron Chip



Tryb roznicowy bezposredni
schemat i format ramki

Differential + cpo | + Data Input
Zastosowanie: NRZ Data <«— Manchester Filter /_|:|' :l
Decoder \TX Cp7 | - Data Input
TP/XF-78 — para skrecona F1-F2 H1 - H3
1 Differential cp2 | + Data Output
maQIStraIa NRZ Data —» Mz;niLeell:Zr :l
TP/XF-1250 — para skrecona Encoder CP3 | - Data Output
mag iStraIa Transmit Enable
; (Three State Control)
DC-78 — potgczenie
bezposrednie i% |o— Cpa | oltson Detect
_| nput
Collision Detect Enable
L e | | | | ¢ | | |
1 I 1 1 2 1 o T 1 1 o I 722 1T o I o 1
e Y e B U W e U W SR
o L N TN L s
eSS | 3 | 55—
Bt Syne gﬁi Data + 16-Bit CRC Line-Code Beta 1 Beta 2
Preamble £ Violation
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Tryb single-ended
schemat i format ramKki

Differential
. NRZ Data -— Manchester CPO | Data Input
Zastosowanie: Decoder
Differential
NRZ Data —»{ Manchester CP1 |Data Output
TP/FT — para skrecona Encoder
F-ree tOpOIQy Transmit Enable > CP2 gﬁ: SuTit Enable
Link Power <4 P
. = Sleep (Power-Down)
RF-10 — radio freq. Sleep — > CP3 |
IR - |nfra red <F Cpa_| Collision Detect
FO-10 — $wiatlowod { Input
Collision Detect Enable
T T T L cC | 1 |
Data |+t 55+ T o 1+t 1 0 (3551 ot 0
LA VYA WO O Y I A WO A O A VANV
CC CC
_ p) p)); \
Transmit Enable
| S§——55—
5 | 3 15—+
Bit Sync Byte | Data + 16-Bit CRC ' Line ' Beta1 IBetaZ
Sync Code
Preamble gs Violation




Tryb specjalnego przeznaczenia
ramka

oot [ UUUUUUUUUUUUUUUUL

Frame Clock Output
CP4
MSB Status LSB MSB Data LSB
Rx Input
crolt o7 |65 |a|3]2fr|o]7|6]|s]|a|3]|2]|1]|0]| 7|6
I [
I mss Status LSB MSB Data L'sB
TXO"(';F:;I10765432107654321076

Zastosowanie: transmisja przez sie€ zasilajgcg 110 V AC lub 230V AC
z transceiverem Power Line
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Najpopularniejszy nosnik — para skrecona (TP)
Transceiver separowany transformatorem

Wysoka wydajnosc¢

Dobra izolacja roznicy potencjatow (277V)
Odpornosc na zaktdcenia, szumy

Duze szybkosci transmis;ji

Wiele topologii sieci

38



Separacja galwaniczna przez
sprzezenie indukcyjne (cewka)

\é—%

Uktad elektroniczny do

adaptacji Neuron Chip’a
i sieci —-  Jednostka elektroniczna

Specjalne tranceivery
elektroniczne:

* Link Power(z przew.
zasilajgcym)

* Power Line(230V) /

Piny podtaczeniowe NEURON
Chip, sie¢, zegar i zasilanie

...Nadajnik-odbiornik



Typowy schemat podtaczenia do nosnika
transmisji danych typu para skrecona (TP)

SECONDARY
PROTECTION PRIMARY

Neuron IC r—nar —=—n" PROTECTION
| |
|

NV | T % : - >
VoD R | |
" OVERVOLTAGE |  TO/FROM

D ICP3 |
FILTER

cro_orcurr |
I I

<
< f— FILTER |
>

— 5.1

cp2  |CIRCUIT |

|

|

|

I

v | 100V PROTECTION |  NETWORK
| = g | CIRCUITRY |

I I l PTC I
VW AN - >
|

I

-

{

| |
L — 4 L
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Topologia swobodna (Free Topology)
na bazie pary skreconej

Magistrala zakonczona Magistrala zakonczona
po obu koncach na jednym koncu
T W W W W T T A\ A\ W A\ W
| | | | | | | | | | | |
Topologia gwiazdy Topologia pierscienia Topologia mieszana
W W
= W w w
W w W
W = W
w w W W T
T W :
T W
W
W
W
W w
W W

T | - terminator W| - wezet sieci
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Technologia Link Power

Za posrednictwem transceivera LP

wezet moze byc€ zasilany napieciem statym

48 V poprzez linie transmisji danych

48VDC
Power
Supply

Link
Power
Interface

Link Power Node

LP Transceiver

— AN R] R e
o e B D O
R _,_...Eru SR

b .

R Qe e s e DR et
e e Ll S i s s

e

Power

Node

To
additional

Link
Power

Link
Power

nodes or
repeater/
router
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Porownanie lokalnego zasilania weziow
i metody Link Power (LP)

Zasilanie lokalne kazdego wezla sieci z transceiverem FTT-10A

High-Voltage AC Main _l J

Twisted Pair Cable J J

Zasilanie centralne poprzez linie transmisji danych
kazdy wezel posiada transceiver LPT

- Central Low-Voltage Twisted Pair Cable

power J .l

supply & I I |

interface
LP LP LP
transceiver transceiver transceiver
NEURON MNEURON MNEURON
CHip & /O CHIP & /O CHIP& I/O
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Technologia Power Line — transmisja przez siec
zasilajaca 110/230 VAC

Pasma linii zasilajacej (Power Line Bands)

“A!! “B” “C”“D”
] s
< o
£ £
£ =
@ 2 |
=, c > )
o 2 S Ela
® = = s =|
c Dostawca energii 28 = Q|5
. - = wd
¢ | 1posiadacz licencji <9 S92
o ‘N o S 9| o
N ~
% o9 o i~
o a2 O N ;
(72] N
o S
a o
o
| -
N N N N :E :E :E :El
I I T T x x x x
= = = = o o o o
o o o (=} o N < ©
N < © 0 - - - -—
..Nadajnik-odbiornik



Pasma linii zasilajacej

125 kHz - 140 kHz CENELEC Pasmo (“C_Band”)
Otwarte dla konsumentéw Transceiver
PLT-22
* 4.8 kbit/s
* modulacja BPSK
* Protokot zgodny z CENELEC

9 kHz -95 kHz CENELEC Pasmo (“A_Band”)
Dostawca energji Transceiver

PLT-30

* 2 kbit/s

* modulacja DSSS

...Nadajnik-odbiornik



Wezty sieci LON



Idea technologii systemow rozproszony

0000 .
/
| =
T~
| |




Budowa standardowego wezta

NeuronChip wykonuje aplikacje
I obstuguje transmisje danych protokotu LonTalk

-
-~
~
-~
~
-
~~
~
-
~~
~
-
~
-~
~
-
~
-~
~
-~
-
-~
~
-~
-
-~
-~
-
-~
-~
-
-~
~
-

11 linii

Wejscia/wyjscia

5 linii

Zegar Zasilacz
DC/DC
Wykonawca |
aplikacji
P N J NEURON
Chip
obstuga
transmisji N N

NadajniklOdbi%

Flash /| EPROM / ROM
Pamieé zew. (tylko 3150)

AN

\1 Transmiter
+

Receiver

A4

Transceiver

Medium transmisyjne (skretka, linia zasilajaca, bezprzewodowo)

...Neuron, proces i sie¢



Budowa wezta “host-based”
NeuronChip jest ,,przekaznikiem danych protokotu LonTalk”
do zewnetrznego wykonawcy aplikacji

Proces <We/Wy> mikrokontroler nadrzedny || Wykonawca

(np. 68xxx, 80xx, x86) aplikacji

Zegar Zasilacz
DC/DC

Obstuga ™ 11 linii Wejscia/wyjscia

transmisji Chip

_ _ 3 fint Nadajnik

Flash / EPROM / ROM A

Pamie¢ zew. (tylko 3150)

N

Medium transmisyjne (skretka, linia zasilajgca, bezprzewodowo)

...Neuron, proces i sie¢



Port komunikacyjny Aplikacje wej/wyj
A A

Y Y

Procesor Procesor Procesor
Sieciowy Aplikacji
r—$ F——%—+--
Bufory Bufory I
I Sieciowy Aplikaciji I
e e e e e e e e — — —
Wspolny RAM

Komunikacja przez wspoétdzielony dostep do pamieci

...Neuron Chip



Neuron ID

A\

00 20 54 32 57 00 00 01456312 00 00 52 45 22 01 00

QO kazdemu Neuron Chip’owi jest
przyporzadkowany unikalny numer
,Neuron-ID” (w produkciji)

QO Za pomoca ,,Neuron-ID”, kazdy wezel moze by¢
jednoznacznie zidentyfikowany

...Neuron Chip



»,Nozka” (pin) serwisowa i dioda serwisowa

Lokalizacja weztéw uzywajgcych polecen Wink (mrugac)
Obstuga pinu jest dwukierunkowa:

Wejscie : Pin facznie z przyciskiem jest
podtgczony do masy. Neuron Chip
wysylta 48-bitowy Neuron-ID do sieci

Wyjscie : Pin facznie z LED dla nastepujacej
informacji serwisowej

Niewlasciwy sprzet [

Zawsze on lub off

Wezet skonfigurowany |

1/2 sek. on.; potem zawsze off

Wezet nieskonfigurowany [ | | | | | | [ | [ | [

naprzemiennie 1 sek. on, 1 sek. off

Wezetl bez aplikacji [ | |

1 sek. on; 2 sek. off; potem zawsze on

Aktywny Watchdog | [ 1 1

Powtarzajaca sie sekwencja

...Neuron Chip



Algorytm szeregowania zadan

i m— ——

| r |

: : When :

\ I. ° o: Body I

| |

N v

Embark ' ! | ._)L Priority n
Point /| | ‘e° | When |

| | |

|

I I

I| Body When : Round T=True

I | Robin F=False

...Neuron Chip



Szeregowanie zadan - przyktad

| |
: :0 [ ] 0: When :
| ! | Body |
| : l :
| | I |
Embark) ! | ._)L Priority 4|1
Point /| ‘e’ il When |Ie
[ E——— T E—— ! [ E——— !
Task Task Task
fm—————————— —— ——
'l When | T
: Body
|
R ——
. Task
[ ]
When
Body When Round  T=True

Robin F=False

...Neuron Chip



O O O O O 0O 0O

Port linii wejscia/wyjscia - charakterystyka

11 pindw I/O, mogg by¢ definiowane przez programiste
Wszystkie piny kompatybilne z TTL

Kazdy pin moze byc¢ zdeklarowany jako wejsciowy lub wyjsciowy
Jezyk programowania - Neuron C

29 obiektéw wejscia/wyjscia obstugiwanych przez Firmware
Bit/byte-by-byte, rownolegte lub szeregowe przetwarzanie wej/wyj

2 zegarylliczniki zintegrowane z wej/wyj

...Neuron Chip



Obiekty 1/0

Specyfikacja

Wejscie Wyjscie

Bezposr.

Bit

Byte

Leveldetect

Nibble

Rownoleq.

Muxbus

Parallel

Szeregowe

| A2 C

Wiegand card

paJ

Dallas touch

laqgcard

Bitshift

Neuro Wire

Seria

Zegar /

Licznik

Dualslope

Edaelog

Infrared

Ontime

__Period

Pulsecount

Quadrature

Totalcount

Frequency

_Oneshot

Pulsewidth

_____Triac

Triggeredcount

.Neuron Chip

[ 1

= Yes




Potaczenia zewnetrzne timerow/licznikow

1] 1]

100
101
102
103
104
105

Timer/Counter 1

mux

Timer /Counter 2

= 20 mA sink
capability

= Programmable

pull-up
capability

106
107
os [I1 / System Clock Divide Chain || System Clock Divide Chain
+1,2,4,8, 16, 32,64, 128|1+ 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128
o9 [
o010 £
Figure 8.1 Neuron Chip Timer/Counter External Connections

Y



Przyktad - Obiekt wyjsciowy — Triac Output
Wyjscie sterujgce triakiem

Timer /Counter 1 - ..
trigger
R . o
Timer/Counter 2
—-—
sync
mux
l
System Clock
Divide Chain
NEW NEW
GATE-PULSE GATE-PULSE
Tfout : DELAY Tfout DELAY
1 1 ]
Tgpw

1 [}
1 [}
/ N\ /N
1 1 N
1 I 11
AC . rr AC
INPUT \-i/ \J)/ INPUT \-l[
) “ i
1
11
"
ZERO " " " " I- ZERO
[N}
H DETECTOR
K

1
1
|
1
1
i
}
)
)
)
1
H
CROSSING ! CROSSING
1
1
" || TRIAC
' GATE
I
1

DETECTOR

TRIAC J "
GATE

L1

Tret Vo Mret
—= — e
TIME r t TIME 1—, t
START OF HARDWARE END OF FIRST GATE START OF HARDWARE END OF FiRST GATE
io__out () UPDATED io__out {} PULSE WITH io__out () UPDATED io__out {} PULSE WITH
NEW DELAY NEW DELAY

Pulse Mode Level Mode 58



Przyktad - Obiekt wejsciowy — Quadrature Input
Wejscie impulsowe z licznikiem dwukierunkowym

eeeee

eeeeee

200 ns

Zastosowanie:

- Pozycjonowanie
mechanizmow

- Zadajniki wartosci
analogowych
(Ciekawy i prosty
sposob zadawania
parametrow, np.:
temperatury zadanej,
natezenia oswietlenia, itp.)
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Przyktad - Obiekt wejsciowy — Dualslope Input
Konwersja A/C metodg podwojnego catkowania

g o0
El 01
102
103

Timer/Counter 1 Control Output

Timer/Counter 2

1G4 -———

105
106
107
108
109
1010

From Comparator

mux

QUTPUT

{100 or 101) : «— Analog Switch
: Control
1 1
1 )
1 [
I R Y - Comparator
INPUT 1 /| ' J I\ . Output
(104 to0 107) il ' ‘-
] 1 1 1
P 1 1
] I ] [}
: ! i ! - Integrator
.............. L ewlacsasasnm Output
1 " ] { * P
N/ N
| i o1 Vthresh
I A i
Treqo! ’io' ' Tfin
] } i i 1
TIME i . i T i
Start of Latched count Start of End of
io__in-request () available to io_in{) io_in{)

application
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Wymiana danych

Protokot transmisji



ISO/OSI model 7-warstwowy

OSI| Warstwa Funkcja warstwy Ustugi/funkcje warstwy
7 Aplikacji Kompat_yblh_msc Zmienne sieciowe
z aplikacja
P taciji Int tacja d h
6 rezentacji nterpretacja danyc Wiadomosci jawne
5 Sesji Kontrola transmisiji Zadanie-Odpowiedz

danych w sieci

Uwierzytelnianie

4 Transportu

Niezawodnos¢ transmisji

Kontrola potwierdzen,
Uwierzytelnianie, Wykrywanie
duplikatéw, Kolejnos¢ realizaciji

3 Sieciowa

Adresowanie

Adresowanie

2 Lacza danych

Dostep do medium

Wykrywanie kolizji w sieci:
Algorytm p-CSMA/CD
Dekodowanie danych

1 Fizyczna

Potaczenie elektryczne

Obstuga tacza fizycznego,
Algorytmy modulacji sygnatu
Do sieci

Protokot




ISO/OSI model 7-warstwowy

Dostarczne
Warstwa OSI Przetwarzane przez przez
. . Kompatybilnos¢ Procesor Oprogr'
Aplikacji 7 aplikaci R : :
aplikacja Aplikaciji uzytkownika
Prezentacii Interpretacja
J danych
Kontrola
Sesji Transmisji
danych W sieci Procesor ON-C
.. NEURON-Chi
Transportu | NNieZawodnose SRR Firmware P
P Transmisji
Sieciowa | Adresowanie
tacza Dostep do Procesor
Medim
danych MAC
i Potaczenie Media Sprzet
Fizyczna | oktryczne MAC | transc. uzytkownika

[C] NEURON-Chip

[ ] NEURON-Chip
Firmware

MAC p. = Media Access Processor-Procesor dostepu do medium

...Protokoét



Budowa Telegramu (wiadomosci)

* R6znicowy kod Manchester
* Zmienna ilos¢ danych uzytkownika od 1 do 228 bajtow

4 UL UL

0i0i1:0 i1

> T€ 800 ns / 1,25 MBps

Struktura ramki

iIloeziuoayosuAs g
‘IfoeziuociysuAfs Jleg -
aujosyuoy Ayleg

ejzdm saipy
Auswop salpy |

yoAuep yamojbeN
emiazid

...Protocol



Arbitraz magistrali (dostep do nosnika transmisji danych)

CSMA  Carrier Sense Multiple Access
Wykrywanie nosnej, wielokrotny dostep

CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection
Wykrywanie nosnej, wielokrotny dostep/Wykrywanie kolizji

CSMAJ/CA Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance
Wykrywanie nosnej, wielokrotny dostep/Unikanie kolizji

p-predictive CSMA with collision prevention and access priorities
predictive, non-persistent

Wykrywanie nosnej, wielokrotny dostep z zapobieganiem
kolizjom i priorytetem dostepu

Predictive algorithm - przewidywanie mozliwosci kolizji
Non persistent — losowy wybor czasu powtorki transmisji

Protokot



Arbitraz magistrali

CSMA z zapobieganiem kolizjom oraz priorytetem dostepu

* Przypisanie slotow dostepu zaleznie od obcigzenia
* Liniowy czas reakcji sieci nawet powyzej 99% obcigzenia sieci
» Stopien kolizji < 10 % rowniez przy maks. obcigzeniu
* Priorytetowe sloty dla waznych wiadomosci

* Niewiele kolizji

* Rozwazanie priorytetéw

Stopien kolizji

.
>

Obciazenie sieci

i Cykl dostepu do sieci

< .
>

i
1
1
1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' Ramkadanych ' |2 v Losowe przedzialy czasu
S N [=-
) o O
=] gis
o N |==
— m
=4 Slg
N < 2
o i
O, N
o @
=

Protokot



Ustugi sieciowe — rodzaje transmisji

UNACKD Transmisja bez potwierdzenia
Wiadomos¢ nie jest ani powtarzana ani potwierdzona
Transmisja inicjowana przez nadawce

UNACK_RPT Transmisja bez potwierdzenia ale z powtarzaniem
Nadawca wysyta wiadomos¢ wiecej niz raz

bez czekania na potwierdzenie

Transmisja inicjowana przez nadawce

ACKD Transmisja z potwierdzeniem, powtarzana w
przypadku braku potwierdzenia w zadanym czasie
Transmisja inicjowana przez nadawce

REQUEST Transmisja na zadanie “Pytanie/Odpowiedz”
Nadawca oczekuje indywidualnego potwierdzenia
od odbiorcy, ktorego aplikacja zostata wykonana
Transmisja inicjowana przez odbiorce

AUTHENTICATED Transmisja z uwierzytelnieniem
inicjowana przez nadawce

...Protokoét



Ustugi sieciowe — rodzaje wiadomosci

 Wiadomosci z aplikacji (tzw. wiadomosci jawne)

« Wiadomosci obce — pole danych zawiera cigg bajtow
o niestandardowej zawartosci

 Wiadomosci diagnostyki sieci
« Wiadomosci zarzadzania siecia
 Wiadomosci konfiguracji ruteréw

« Wiadomos¢ ,,Service-Pin”

...Protokoét



Zmienne sieciowe

Dane dynamiczne automatycznie przesytane przez sie¢
Charakteryzuja sie:

> Kierunkiem: -zmienna sieciowa wyjsciowa
- Zmienna sieciowa wejsciowa

» Rozmiarem: od 1 bajta do 31 bajtow
Standardowe wlasciwosci zmiennych:

» Zmienna sieciowa wyjsciowa jest automatycznie
przesytana przez sie¢ gdy aplikacja zmieni jej wartos¢

» Zmienna sieciowa wejsciowa jest automatycznie
odbierana i generuje zdarzenia, ktére informuja
aplikacje o odebraniu nowej wartosci

...Protokoét



Zmienna sieciowa wyjsciowa

_ Kierunek — wyjscie
Switch Node Rozmiar — 2 baijty

Aplikacja Rodzaje zmiennych sieciowych wyjsciowych:
wypracowala

B CEIE) 1. Zwykle
' ‘ Wysytane po zmianie przez aplikacje.
Jezeli aplikacja zmienia dane szybciej niz
transmisja, to wysytana jest ostatnia wartos¢

2. Synchroniczne (synchronized)
Kazda nowa wartos¢ jest wysytana

3. Odpytywane (polled)
Zmienna nie jest automatycznie wysytana

do sieci, tylko po zapytaniu przez odbiorce
...Protokét



Zmienna sieciowa wejsciowa
Kierunek — wejscie
Rozmiar — 2 bajty

Rodzaje zmiennych sieciowych wejsciowych:

nviLamp

1. Zwykle
Jezeli przyjdzie nowa wartos¢é zmiennej
przez sieé, to aplikacja zostanie poinformowana
poprzez odpowiednie zdarzenie

2. Odpytujace
Aplikacja wezta odbierajgcego decyduje
o wystaniu zagdania do zrédta danej
po czym kontroluje, czy przyszta odpowiedz

...Protokoét

Przyszia nowa
dana




Transmisja zmiennych sieciowych

Powigzanie zmiennych
ang. binding

Przyszia nowa

Aplikacja Rodzaje transmisji zmiennych sieciowych: dana
wypracowata
nowa dang

1. Unackd — bez potwierdzenia

2. Unackd_rpt — bez potwierdzenia
z powtarzaniem

3. Ackd - z potwierdzeniem
I powtarzaniem

4. Authenticated — z uwierzytelnieniem

5. Priority — z pierwszenstwem dostepu
do kanatu transmisji
Wiasciwosci zmiennych moga by¢ rekonfigurowalne
Aplikacja decyduje, ktére wiasciwosci moga by¢ rekonfigurowane przez narzedzie do integraciji



Transmisja zmiennych sieciowych

UNACKD Transmisja bez potwierdzenia
( ] Wezet A wysyta zmienng do wezta B jednokrotnie ( )
> nvoSwitch % nvoSwitch >
\ L y,
Wezet Po zapisaniu przez Wezet B

aplikacje nowej
wartosci zmiennej
sieciowej,
zmienna ta zostanie
jednokrotnie wystana
przez sieC

\_ J

...Protokoét




Transmisja zmiennych sieciowych

UNACKD_RPT

Wezet A wysyta zmienng do wezta B n-krotnie

Wezet £

\_

N

Po zapisaniu przez
aplikacje nowej
wartosci zmiennej
sieciowej,
zmienna ta zostanie

n-krotnie wystana
przez sieC

/

...Protokoét

Transmisja bez potwierdzenia, z powtarzaniem

Wezet B




Transmisja zmiennych sieciowych

ACKD

Wezet A

i i

Transmisja z potwierdzeniem, z powtarzaniem

Wezet A wysyta zmienng do wezta B
oczekuje na potwierdzenie, jezeli nie otrzyma
potwierdzenia, to powtarza transmisje

Transmisja danej

...Protokoét

Wezet B




Transmisja zmiennych sieciowych

AUTHENTICATED Z uwierzytelnieniem transmisji

1. Wiadomos¢ z ustawionym bitem uwierzytelnienia

2. 64 bitowa liczba losowa

3. Wezet A wykonuje transformacje danej
poprzez klucz i liczbe losowg
Wezet A i wysyta zakodowang dang do wezia B Wezet B
—

4. Wezet B po otrzymaniu zakodowanej danej
rozkodowuje jawng dang do wezta B

5. Wezet B poréwnuje wynik wtasnej transformacii
z dang otrzymang z wezta A

48 bitowy klucz ezell jest zgodnosc, to wysyia 48 bitowy klucz

...Protokoét



Czujniki i elementy wykonawcze

Element
wykonawczy

Czujnik

Magistrala transmisji danych

L. Measure/monitor

Transceiver Transceiver

D NeuronChip

/O Interface

NeuronChip

/O Interface

77



Przykiad

// Program dla prostego czujnika (przetacz)
|O_4 input bit ioSwitch ; I tryb wej/wy;j

network output boolean nvoSwitchPosition ; // potgczenie do sieci

when (io_update_occurs ( ioSwitch ) ) Il zdarzenie
{

nvoSwitchPosition = io_in ( ioSwitch ) ; /Il aktualizacja
}

// Program dla prostego elementu wykonawczego (lampa)
IO_0 output bit ioLamp =0 ; /] tryb wej/wyj
network input boolean nvi_lamp_state ; /] potgczenie do sieci
when ( nv_update_occurs ( nvi_lamp_state ) ) // zdarzenie

{

io_out ( lamp, nvi_lamp_state ) ; Il uzycie wartosci

}

... Programowanie




Dane i ich typy

Zmienne sieciowe
— Dane dynamiczne przesylane przez sie¢

ze zdefiniowanymi: kierunkiem przesytu, typem i rozmiarem.

SNVTs
— “Standard Network-Variable Types”
Standardowe typy zmiennych sieciowych

— Typy danych stuzace do wymiany informacji:
precyzuja rozdzielczos¢, znaczenie fizyczne
| interpretacje danych

Wilasciwosci konfiguracyjne

— Stale dane okreslajace wlasciwosci zmiennych, funkciji,
urzadzen

SCPTs
— “Standard Configuration-Property Types”
Standardowe typy wilasciwosci konfiguracyjnych

— Typy danych stuzace do ustawiania parametrow
urzadzen.

79



Interoperability
— zdolnos¢ do wspotdziatania

 SNVTs/SCPTs
—“SNVT_temp_p”

 Temperatura do
zastosowan w
systemach HVAC

« Zdefiniowany zakres
| rozdzielczosc

—“SNVT _angle”

e Obrodt lub faza
w radianach

80



Przykiady SNVT
(standardowych typow zmiennych sieciowych)

Wartosc fizyczna | Standardowy typ Zakres, rozdzielczosc
zmiennej

Prad (A) SNVT_amp -3276.8 ... 3276,7 amp (0,1 A)
SNVT amp f 1E-38 ... 1TE38 A

Prad (mA) SNVT _amp_mil -3276.8 ... 3276,7 mA (0,1 mA)

Oswietlenie SNVT _lux 0...65535 lux (1 lux)

Zmienna logiczna | SNVT_switch Struktura {stan, wartosc}

stan - zatwyt (ST_ON/ST_OFF/...)
Wartoéé 0 — 100% (0,5%)

...Protokoét




Sterowanie przez ogtaszanie stanu

Jezeli jest za
goraco —

goraco —
zamknij




Zmienne sieciowe

S h 0
l nvoSwitch
— Binding -
- o

Switch
Device

Cg Lamp
Device

83



Binding — Potaczenie logiczne
zmiennych sieciowych

84



Zmienne sieciowe

Wezet swiatta
Wezet przetacznika

p
y 4
|_./ 2
Wezel wentylatora
b
Wezet przetacznika: nvo_switch
Wezel swiatta: nvi_light
Wezet wentylatora: nvi_ventilator

...Protokoét



Standardowe zmienne sieciowe

SNVT_switch
SNVT_switch
)
)
L2 \_@
SNVT_switch
b
SNVT: Standard Network Variable Type
Typ Standardowej Zmiennej Sieciowej
typedef struct {
bez znaku wartosc;
bez znaku stan;
} SNVT _switch;

wartos¢ : 0...200 (0...100% w 0.5% krokach)
stan : 0...255 (On or Off)

...Zmienne sieciowe



Bindowanie

Tworzenie powigzan komunikacyjnych
miedzy wezlami sieci

Definicja:

Kto z kim chce sie skomunikowa¢ ?

Co bedzie przestane w informaciji ?

Jaki bedzie sposob wymiany informaciji ?
Wezet sSwiatta

—

Wezel przetacznika
D

L2 \_@

Wezel wentylatora

—

-+

...Protokoét



Fizyczna I logiczna
struktura siecl



Topologie sieci TP

Magistrala zakonczona Magistrala zakonczona
po obu koncach na jednym koncu
T W W W W T T A\ A\ W A\ W
| | | | | | | | | | | |
Topologia gwiazdy Topologia pierscienia Topologia mieszana
W W
= W w w
W w W
W = W
w w W W T
T W :
T W
W
W
W
W w
W W
T | - terminator W| - wezet sieci

89



Topologie sieci TP

kable dla Free Topology

FTT 1-A/LPT 10-A Free Topology

Typ kabla Max.odlegtos¢ | Max. catkowita
node - node dtugosc kabla
Kabel kat.5 250 m 450 m
JY(St)Y 2x2x0.8 320 m 500 m
Belden 8471 400 m 500 m
Belden 85102 500 m 500 m

Terminator — 52,3 Ohm




Topologie sieci TP
kable dla Bus Topology

FTT 1-A/LPT 10-A Bus Topology

Typ kabla Max.odlegtos¢ | Max. catkowita

node - node dtugosc kabla
Kabel kat.5 250 m 900 m
JY(St)Y 2x2x0.8 320 m 900 m
Belden 8471 400 m 2700 m
Belden 85102 500 m 2700 m
Terminatory — 2 x 107 Ohm

Odgatezienie max. 3 m



Siec fizyczna LonWorks

92



Potaczenia logiczne LonWorks




¢ oams ¢« o ¢ o ¢ oEe +c oI «c eI ¢+ GEEs T oI ¢ EEE ¢ oEs ¢ o

Hierarchia sieci LON

Domena 1 Domena 2
................................. N mm s =S
o ———————— | I
Ruter Ruter Ruter Brama |
N I |
o 7 / >y e r . o 7 .
_Podsiec1| + _Podsiec2 | | _Podsiec 1 _ |
| [(HHHH - V) CH M H N | 1 H H - M |
| | | | . | -
[ - e + —_—_—a | I e = |
| . .
Ruter | | o |
| [ . : .
_Podsie¢3 _ | | Podsieé 4 _ L _Podsie¢2 _ !
| | ! | i | | | | |
+—HHHH | | IMOoOOOo . OO
EEREEE L RS o R i |
. | . |
Grupa 1 i | i

...Adresowanie

¢ omm ¢+ aEms ¢+ e ¢+ aEEs ¢ GaEEE ¢ ammn ¢ wammm



Adresowanie logiczne hierarchiczne trzyskiadnikowe

Sktadnik Sktadnik adresu | Zakres liczbowy

struktury

fizycznej

Domena ID Domeny 1-248
PodsiecC |ID Podsieci 1-255
Wezet ID Wezta 1- 127
Grupa 1-256

Maksymalna iloS¢ weztow w jednej domenie = 32385
Maksymalna iloS¢ grup = 256
Maksymalna ilos¢ weztdw w grupie = 64 (jezeli ACK lub RQST)

Jeden wezet moze naleze¢ do max. 2 domen oraz do max. 15 grup




Tryby adresowania

Domena, Podsie¢ =0

Wszystkie wezty w domenie
Rozgtaszanie

Domena, Podsie¢

Wszystkie wezty w podsieci
Rozgtaszanie

Domena, Podsieé,
Wezet

Pojedynczy logiczny wezet
Adresowanie jednego wgzla

Adresowanie
logiczne

Domena, Grupa

Wszystkie wezly w grupie
Adresowanie weziow w grupie

NEURON - ID

Pojedynczy wezet fizyczny

...Protokot

adresowanie fizyczne jest uzywane w fazie
Instalowania i konfigurowania

adresowanie logiczne jest uzywane podczas
normalnej pracy

N\

Adresowanie
fizyczne




Infrastruktura wiekszych sieci

Ruter TP/XF 1250 Mb/s

T] [w T = i
| | | |

Repeater
[ [ [ [
Wi W W pl W

>130m 7

TP/FT 78Kb/s

VIV w| |w
1

W T

TP/XF 1250 Mbps

TP/FT 78Kb/s
T W T =

| |
[ T Repeater —7
W \\ L_‘:__l} \\

> 64 wezty Y

T | - terminator

W| - wezet sieci

...Infrastructure




Repeater

Czesc¢ 1. podsieci X
S.7
S.6
S.5
S4
S.3
S.2
SA1

I

Repeater

QO Wzmacnia sygnaty

Czes¢ 2. podsieci X
S.7
S.6
S.5
S4
S.3
S.2
SA1

|

Q taczy medium tego samego typu

...Infrastruktura



Repeater jako wzmacniacz

Powieksza maksymalny zasieg sieci

TPT 1,25 MBit/s

d} d} d} Repeater d}
>130 m

Powieksza maksymalng ilos¢ uzytych weziow
FTT 78 kBit/s

DU U O G O e B G R
0000 © 000

> 64 wezets

Maksymalnie 3 repeatery w jednej podsieci

...Infrastruktura



Router

Funkcje Router

Sie¢ 1 Sieé¢ 2
S.7 S.7
S.6 S.6
S.5 S.5
S.4 Router S.4
S.3 S.3 S.3
S.2 S.2 S.2 S.2
S.1 S.1 S.1 S.1

I I

O Wzmacnianie sygnatéw
Q Laczenie nosnikéw réznego typu

O Odsprzeganie przecigzonej linii przez filtracje
adresow

...Infrastruktura



Router jako element sprzegajacy

Q kaczy sieci LON o réznych topologiach i
mediach transmisyjnych

000 B
T

FTT 78 kBit/s

Router

TPT 1,25 MBit/s

T ¢ 99
66 60 00

...Infrastruktura



Router z funkcjami filtra

Q Przez filtrowanie adreséw zapewnia
odsprzeganie przecigzonej linii

——— TPT 1,25 MBit/s m
L g & el

TP/XF 1250
[u
o
=3
®
O

FTT 78 kBit/s

Rower ] fj ‘9( m%

...Infrastruktura



Typy ruterow

Q Ruter Konfigurowalny

Przed podiaczeniem sieci, integrator
przesyla tablice adreséw do rutera

Q Ruter Uczacy (sie)

Poprzez monitorowanie ruchu przesytanych
danych, ruter potrafi niezaleznie stworzy¢
tabele ich adresow

Tablica adreséw moze by¢ usunieta przez
zresetowanie rutera

...Infrastruktura



Brama

Funkcje Bramy

Sie¢ 1
S.7
S.6
S.5
S4
S.3
S.2
SA1

Sie¢ 2

S.7

S.6

S.5

S.4

S.3

Brama
S.7 S.7
S.6 S.6
S.5 S.5
S4 S4
S.3 S.3
S.2 S.2
S.1 S.1

S.2

Q Laczenie sieci z roznymi protokotami

komunikacji

...Infrastructure

S.A1




Brama

Q Sieci z réznymi protokotami
komunikacji

Router

FTT 78 kBit/s

Router

O

FTT 78 kBit/s

T P9

TP/XF 1250

Brama

00 0 O

...Infrastructure

Ethernet



Rutery LonWorks

* t3gczg dwa fizyczne kanaty
— posiadajg strone bliskg i dalekg (near side, far side)
— przekazujg pakiety pomiedzy stronami
* typ rutera okresla algorytm rutowania
« w zaleznosci od typu rutera, konfiguracji i zawartosci adresowe;
czesci pakietu
— obie strony uzywajg tego samego algorytmu rutowania
« Rutery umozliwiajg komunikacje:
— weztom po obu stronach rutera
— transparentng dla weztow: ich aplikacji i konfiguracji
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Zastosowania ruterow

Przekroczenie ograniczen pojedynczego kanatu:
— dtugosc pojedynczej magistrali

— 1los¢ weztow na pojedynczej magistrali
Potaczenie réznych kanatow:

— roznych typow mediow

— mediow o roznych predkosciach
Podniesienie niezawodnosci komunikaciji:

— odseparowanie dwoch kanatow

« awaria kanatu po jednej stronie rutera nie wptynie
na komunikacje po drugiej stronie rutera

Podniesienie przepustowosci i zmniejszenie czasu odpowiedzi:
— izolowanie ruchu w miejscach jego nasilenia
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Interoperability
zdolnosc¢ do wspotdziatania



Interoperability =
= zdolnos¢ do wspotdziatania

nvoSpaceTemp nviSpaceTemp
SNVT _temp_p SNVT _temp_p

v Wytyczne dla Interoperability

LONMARK"®
Layer1-6
Interoperability
Guidelines

» Dot. warstw 1-6 protokotu transmisji

» Dot. warstwy aplikacji
v’ Zmienne sieciowe

» Standardowe typy zmiennych

» Standardowe typy parametrow

v Profile funkcjonalne

» Standardowe bloki funkcjonalne

@

LONMARK"®

Application-Layer
Interoperability
Guidelines

LONMARK®
SNVT Master List

LONMARK®
INTERNATIONAL

versin 12
June 2003
SCFT Master List

LoNMARK®
SCPT Master List




Interoperability

wytyczne dotyczace aplikacii

Elementy interfejsu warstwy aplikacji:

Obiekt ,,Node object”, ktéry stuzy do sterowania catym urzadzeniem

oraz poszczegolnymi blokami funkcjonalnymi

Obiekty (bloki funkcyjne) specyficzne dla aplikacji

Standardowe obiekty obstugi wejsc¢ fizycznych (czujniki),

wyjs¢ fizycznych (elementy wykonawcze) oraz
bloki obliczeniowe (sterowniki)

Indywidualne zmienne sieciowe (nie zwigzane z zadnymi

blokami funkcyjnymi)

Wilasciwosci (parametry konfiguracyjne)

LONMARK®
INTERNATIONAL

Version 3.4

LONMARK"
Application-Layer
Interoperability
Guidelines
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LONMARK Interoperability

Opis Obiektu Wezta

“ 0 - Node Object )
Object Type: 0

; Mandatory
nviRequest nvoStatus
>nv1 SNVqubjrequest> Network >'W2 SNVT_obj_status>
Variables
— Optional :
nviFileRe nvoFileStat
>nv5 S\IQI\/ITfiIe?req > Netyvork >nv6 SNVT_fiIe_status>
Variables

Configuration Properties

> ncilnstallType SNVT_config_src >

(N J

...LONMARK



Funkcje wezla LonWorks

A Wyjscia (sprz¢towe)

Nazwa Obiektu
Numer Obiektu
>
N J
Nazwa Obiektu
Numer Obiektu
)3
I J

Urzadzenie _ / \

Wejscia (sprzetowe)

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

+24V o
y 24V
GND o—
A::lﬁ
g ,,,?I NET2 o—
Y s o
! o
gl ?! ™
i | =
Jﬂ I_
& z
Vs e

Neuron

...LONMARK

250VAC / 16A



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

Node Object

( Node Object w
nviRequest nvoStatus
SNVT obj request SNVT obj_status
|
nvoFileDirectory
SNVT_address
> SCPTmaxSendTime >

L )

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

The Node Object monitors and controls the functions of the dif-
ferent objects in the device. It supports the basic functions
Object-Status and Object-Request required by LonMark.

nviRequest NVT obj request
nvoStatus SNVT obj status
nvoFileDirectory SNVT address
SCPTmaxSendTime SNVT_time_sec

All output variables described below will be issued at the latest at
the end of the preset period even without status change.

Time settings: 0 timer function off-state
6553 s (factory setting 60 s)

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

Digitalin_Object

4 Digitalln_Object W

nvoln_switch1..4
SNVT switch

nvoln_state
SNVT state
SCPTminSendTime
SCPTInvrtOut

\ J

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

nvoln_switch1..4 SNVT_switch
Status of the inputs. The output variables are issued at a change
of the input status, at the end of the preset obligatory update
time (SCPTminSendTime) or at a module reset.

Closed contact nvoln_switch1..4 = 100.0 1
Open contact nvoln switch1..4 = 0.0 0
nvoln_state SNVT state

Status of all inputs. The output variable is issued at a change of
the input status, at the end of the preset obligatory update time
(SCPTminSendTime) or at a module reset.

Assignment:
nvoln_state.bitO = input 1 ... nvoln_state.bit3 = input 4

Closed contact nvoln_state.bit[0..3] = 1
Open contact nvoln_state.bit[0..3] = 0

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

SCPTminSendTime SNVT time sec

Two successive status changes will not be issued before the end
of the preset minSendTime.

Time settings: 0 timer function off-state
6553 s (factory setting 1 s)
SCPTInvrtOut SNVT lev disc

SCPTInvrtOut = ST ON open Input contact;
nvoln switch and/or nvoln_state = set

SCPTInvrtOut = ST OFF closed input contact;
nvoln switch and/or nvoln_state = set

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

R1..2 Object

( R1..2 Object w
nviValuel..2 nvoFeedback1..2
SNVT switch SNVT SW|t-:h

HUDMaHua|Fb1 2

SNVT switch

nvoManualFb1..2 ¢
SNVT count

> SCPTdelayTime

N J

AV VAR V4

V

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

nviValue1..2 SNVT_switch
Switching of the outputs

nviValue1..2 = 100.0 1 relays activated
nviValue1..2 = 0.00 relays released
nvoFeedback1..2 SNVT_switch

The output variables are issued at a change of the relay status.

nvoFeedback1..2 = 100.0 1 relays activated
nvoFeedback1..2 = 0.00 relays released

nvoManualFb1..2 SNVT_switch
Manual feedback

nvoManualFb1..2
nvoManualFb1..2

100.0 1 manual switch on automatic mode
0.00 manual switch on “1” or "0

...LONMARK



Przykiad urzadzenia i jego blokow funkcyjnych
Modut 4 wejsc¢ i 2 wyjs¢ dwustanowych

nvoManualFb1..2 ¢ SNVT _count
The values reflect the current switch position.
nvoManualFb1..2 ¢ =0 position 0
nvoManualFb1..2 ¢ =1 position 1
nvoManualFb1..2 ¢ = 3 automatic position

SCPTdelayTime SNVT_time_sec
Wipe function. With a preset time and nviValue1..2 = 100.0 1 the
respective relay releases automatically. It is only reactivated if
nviValue1..2 is set from 0.0 0 to 100.0 1. The wipe function is
turned off during manual operation.
Wipe settings 0 wipe function turned off

1..6553s

...LONMARK



Profile funkcjonalne LonMark

Nazwa profilu unblind Controll

Mandatory
Network
Variables

Obowigzkowe zmienne sieciowe

} nvosoin e_ttlng

Opcjonalne zmienne sieciowe

nviLocalContro Optional

} nvoSblndStates
\ etting Network

\ DING

Variables

nvoGroupContro
#’:-Eu%-agécmmr 6111 [ﬁ' ‘ ntti l .

LONMARK®
Functional Profile:
Sunblind Controller

possible inputs, refer

figuration Propr

SFPTsunblindContreoller

Mandatory:  Send Heartbeat
Optional: Receive Heartbeat
Input Priority
Weather Sensor Fail Default

Obowigzkowe i opcjonalne Window Sensor Fail Default
parametry konfiguracyjne

Location Label
Object Major Version
| Object Minor Version
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Grupy profili funkcjonalnych

Kontrola dostepu, sygnalizacja wtamania, monitoring
Elementy systemow sygnalizacji pozaru
Urzadzenia HVAC

Urzadzenia przemystowe
Wejscia/wyjscia

Oswietlenie

Zarzgdzanie

Sterowanie napedem

Chtodnictwo

Czujniki

Windy, transportery

Gospodarstwo domowe
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Kontrola dostepu, sygnalizacja wiamania,
monitoring

5035 10.pdf - Identifier Sensor

- Czujnik identyfikatora
5051 10.pdf - Entry/Exit Device

- Urzadzenie wejscia/wyjscia
5091 10.pdf - Modem Controller

- Sterownik modemu
5092 10.pdf - Telephone Directory

- Lista numeroéw telefonicznych
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Elementy systemow sygnalizacji pozaru - 1

11001 10.pdf - Fire Smoke Damper Actuator

- Sitownik klapy dymowej
11002 01.pdf - Smoke (Intelligent) Fire Initiator

- Inteligentny czujnik dymu
11003 01.pdf - Smoke (Conventional) Fire Initiator

- Standardowy czujnik dymu
11004 01.pdf - Thermal Fire Initiator

- Czujnik termiczny
11005 01.pdf - Pull Station Fire Initiator

- Reczny sygnalizator pozarowy
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Elementy systemow sygnalizacji pozaru - 2

11006 01.pdf - Audible Fire Indicator
- Sygnalizator dzwiekowy

11007 _01.pdf - Visible Fire Indicator
- Sygnalizator swietiny

11010 01.pdf - Universal Fire Initiator
- Uniwersalny czujnik pozarowy

11011 01.pdf - Universal Fire Indicator
- Uniwersalny czujnik pozarowy
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Elementy HVAC - 1

8020 11.pdf - Fan Colil Controller
- Sterownik klimakonwektora

8030 11.pdf - Roof Top Unit Controller
- Sterownik jednostki dachowej

8040 10.pdf - Chiller
- Sterownik wytwornicy wody
lodowej

8051 10.pdf - Heat Pump with Temperature
Control
- Sterownik pompy ciepta ze
sterowaniem temperatury

127



Elementy HVAC - 2

8060 10.pdf - Thermostat
- Termostat

8070 10.pdf - Chilled Ceiling Controller
- Sterownik sufitu chiodzonego

8080 10.pdf - Unit Ventilator Controller
- Sterownik jednostki wentylatora

8090 10.pdf - Space Comfort Control
Command Module
- Sterownik modutu zadajnika
parametrow komfortu
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Elementy HVAC -3

8010 11.pdf - VAV Controller
- Sterownik zmiennej ilosci
powietrza

8110 11.pdf - Damper Actuator
- Element wykonawczy klapy

8120 10.pdf - Pump Controller
- Sterownik pompy

8131 10.pdf - Valve Positioner
- Pozycjoner zaworu

8301 10.pdf - Boiler Controller
- Sterownik boilera
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Elementy HVAC - 4

« 8500 20.pdf - Space Comfort Controller
- Sterownik komfortu

« 8610 10.pdf - Discharge Air Controller
- Sterownik wywiewu
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Oswietlenie - 1

3040 10.pdf - Lamp Actuator
- Element wykonawczy lampy

3071 _10.pdf - Occupancy Controller
- Sterownik obecnosci

3200 10.pdf - Switch
- Przetacznik

3250 10.pdf - Scene Panel
- Panel zadajnika scen
oswietleniowych
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Oswietlenie - 2

3050 10.pdf - Constant Light Controller
- Sterownik oswietlenia o statym
natezeniu
3251 10.pdf - Scene Controller
- Sterownik scen swietlnych

3300 10.pdf - Real Time Keeper
- Zegar czasu rzeczywistego

3301 10.pdf - Real Time Based Scheduler
- Harmonogramy na bazie czasu
rzeczywistego

3401 10.pdf - Lighting Panel Controller
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Sterownik klimakonwektora - przyktad
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Schemat instalaciji

Zadajnik
nascienny
Radiator
grzania/ -
chtodzenia Czu1n|I'< :
obecnosci
. Wentylator
O(fzgjrr::'_l; y Wall modulg  Occupancy
warci
SENsor
okna Discharge air N a
Window temperature sensor ) \
contact L \
I I
J_I I I
i 0 o
: p= I I
B - e | L
2 a9 ! L
I s = 5: E ' : I I
| = 2 g 2 | I
| I o | | | |
| I c I I I
| 0w : b
.—- Droga S S WS W —
przeptywu
powietrza

134




Zasada dziatania

Occupied and bypass modes

gu;[f:':l” Changeover via water
g ‘ _ temperature sensor or _
100% Heating network variable CED|EQ @
max. 7
l.*'i Cooling
min. demand
0%
: Figure 2
Other modes, except “fan only”
Output
Eignpflﬂ Changeover via water tem-
‘ _ perature sensor or network _
100% Heating variable Cg_ﬂlgg
K——_‘—\ F
ry
i EEEEEEEEEE NI EEE REEE (Y A ——— CDGling
min. ~ -
: demand
0% 4
Figure 3
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Tryby pracy

Obecnos¢ uzytkownika

Standby (podtrzymanie bez obecnosci)
Bypass (wymuszenie trybu obecnosc)
Pomieszczenie nie uzytkowane (np. noc)
Wylaczony

Podrzedny

Tylko wentylator
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Interfejs sieciowy - zmienne

4 1 - Fan Coil Unit Object
Object Type: 8020

\

nv2i

nvoUnitStatus
SNVT _hvac_status

nviSpaceTem Mandatory nvoHeatOutput
>nV1 SNVr%ftempfg > Network "3 | SNVT lev_percent
1 Variables I
nviSetpoint nvoCoolOutput
>“"2 SNVTftemp_p > >n"4 SNVT_Iev_perCent>
[
s |NvoFanSpeed
SNVT_switch
7 |nviManOccCmd Optional 11 |nvoTerminalLoad
SNVT_occupancy Network SNVT_lev_percent
I Variables T
nviApplicMode nvoDischAirTemp
>nVB SNVThvacmode> >"‘"13 SNVT_temp_p
L I
nvo | nviSetPntOffset w15 | nvoSpaceTemp
SNVT_temp_p SNVT_temp_p
l |
nviWaterTemp nvoEffectSetpt
>”‘”° SNVT _temp_p > >”‘”6 SNVT _temp._p >
| |
nviEnergyHoldOff nvoEffectOccup
>nV18 SNVT_switch > >m’19 SNVT_occupancy
| I
nviFanSpeedCmd nvoEnergyHoldOff
>”"6 SNVT switch > >”"2° SNVT_switch

NV
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Interfejs sieciowy - konfiguracja

Configuration Properties

nciLocation SNVT _str_asc
nciSetpoints SNVT_temp_setpt
nciSndHrtBt SNVT_time_sec
nciRcvHBt SNVT_time_sec

Manufacturer Defined Section

nviValveOverride

e e nvoWaie rTemp

SNVT_hvac_overid SNVT _temp_p

nviAuxInput
12| SNVT lev._disc >

]
nciAppOptions SNVT_state
nciXoverLimit SNVT_temp_p
nciSpaceTempDev SNVT _temp_p
nciSpaceTemplLow SNVT _temp_p

e nvoSetpntOﬁset

SNVT _temp_p

- nviHeatSlaveR nvo |nvoHeatSlaveR
SNVT _count_f SNVT_count_f
| |
s |nviCoolSlaveR na |nvoCoolSlaveR
SNVT_count_f SNVT count_f
I
e nviFanSlave - nvoAIarmStatus
SNVT_switch SNVT state
|
nvio| NviOccSensor s nvoOccSensor
SNVT_occupancy SNVT _occupancy

nciDischAirMin SNVT_temp_p
nciDischAirMax SNVT_temp_p
nciGainHeat SNVT_multiplier
nciltimeHeat SNVT _time_sec
nciHeatActStTime SNVT_time_sec
nciGainCool SNVT_multiplier
nciltimeCool SNVT_time_sec
nciCoolActStTime SNVT _time_sec
nciBypassTime SNVT_count_f
nciSpaceTempOfst SNVT_temp_p
nciHeatPrimMin SNVT_lev_percent
nciAppOptions2 SNVT_state
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11

13
14

Hardware interface - 1

Designation
C1

C2
X3
M
X2
Z2
M
Z1
D1
M

X1
R1

M
B1

Description
TP/FT-10 communication channel

TP/FT-10 communication channel
Input, window contact
Measurement neutral

Input, occupancy sensor

Input, carbon dioxide sensor
Measurement neutral

Input, air flow

Output, indication on wall module
Measurement neutral

Input, bypass button on wall module

Input, setpoint offset dial on wall
module

Measurement neutral
Input, temperature sensor
139



No.

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28

Hardware interface - 2

Designation
G

GO
OP

Description

24V AC (G) input

24V AC (GO) input

24 VV AC supply for TAC Xenta OP
24V AC supply for TAC Xenta OP
Not used

24 VV AC (G) output

24V AC (GO0) output

Not used

Measurement neutral

Air flow controller setpoint

Not used
Not used
Not used
Not used

140



Definicja wspoétdziatania

Zdolnos¢ do integrowania produktow réoznych
producentow w jednej sieci, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego sprzetu, programow,
lub specyficznych narzedzi, potrzebnych do
integracji systemu

Wspotdziatanie
Kluczem
Do Sukcesu

Y

...LONMARK



Wspotdziatanie przez uzywanie LON

@

Q Standaryzacja zmiennych sieciowych
SNVT = Standard Network Variable Type

(Standardowy Typ Zmiennej Sieciowej)

e Transmisja danych:
temperatura, cisnienie, predkos¢,
wilgotnosé,czas, itp.

Q Certyfikacja zgodnie z LONMARK

e Stata funkcjonalnos¢,
poprzez znormalizowanie profili i produktéw

...LONMARK




Podioze wspotdziatania profili

Q Profile okreslone przez wspétprace czionkéw
stowarzyszenia LonMark

Q Profil okresla podstawowe funkcje
dla konkretnego typu urzgdzenia

Oswietlenie

...LONMARK



LONMARK Grupy zadaniowe

$SOC

—
lategracja systemoéy

...LONMARK



LONMARK - Cztonkowie

Sponsorzy
Echelon, Honeywell, Motorola, Siebe, Microsoft

Partnerzy

ABB, Action Instruments, Ahlstrom, Avalon, Bircher, Caradon,
Carrier, Cerebrus, Copeland, CSI, Dancer, Danfoss, Delta
Controls, Dynavision, Engenuity, Fracarro, Gesytec, Helvar,
Hubbell, IBM, Intellinet, Johnson Controls, KABA, Keene
Widelite, Kniekamp, Landert-Motoren, Leviton, LightMedia,
MTL, Menvier, Metra, Microsmith, Microsym, Multitone,
National Grid, PAC, Pensar, Philips, Raytheon, Serraf, SISIR,
SILD, STS, Staefa, Silverthorn, Sysmik, Tour & Andersson,
Vista, Weidmuller, Yokogawa, Zettler.

Cztonkowie stowarzyszenia

Ameritech, Anglian Water, Data Freeway, Detroit Edison,
Entergy, Fraunhofer Institut, HP Labs, KEMA RRH, Sydkraft,
Thames Water, TMI, Toshiba, University of Reading,
Wisconsin Public Service.

...LONMARK



Wezly sieci (urzadzenia)

LON: Kompletny system otwarty
a nie tylko protokot

* Narzedzia

— Sterowniki, czujniki i elementy

wykonawcze,

— Witasciwe dla aplikacji

Programowalne
Z wyswietlaczami

Infrastruktura sieci

— Protokét komunikacyjny

Media —

« Para skrecona
« Siec zasilajgca

. Swiattowody
Okablowanie
Terminatory
Routery
Interfejsy sieciowe

Narzedzia projektowe
Narzadzia do
komisjonowania
Baza danych sieci
Wtyczki (Plug-in)
konfiguracyjne

 Interfejs komputera nadrzednego

Oparty na PC
Oparty na IP
Elastycznosc¢ i wybor

* Polaczenia korporacyjne

Potaczenia IT
Bezpieczenstwo
Zdalny monitoring i
sterowanie
Skalowalnos¢
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SYSTEM OTWARTY

Poziom
Stacja Systemu
Nadrzedny Nadrzednego
inne
Wizualizacja i archiwizacja
programowanie Niezaleznych
Producentéw JE_  Serwery
. ===z DDE, OPC
Poziom IN TOUCH HTTP o Stacjek'
Operatorski FIX A peratorskie
WIZCON ETHERNET
PCVIEW :
H Protokoty
inne E TCPI/IP, UDP, SNMP,
_ ; SMTP, HTTP, FTP
Producenci ' v
. ECHELON !
Poziom EBOX : Koncentratory
5 i s Sieciowe
Koncentratorow SVEA ; Réwniez
.. CTI ! Router Sieci LON,
Sieciowych COACTIVE | Alternatywa Web Server
K I
Producenci Sterowniki ,** "
g —
GEFANUC  HVAC " O— LON
¢ e Sie¢ LONWORKS
. Obiekty LONMARK
Poziom O—
Obiektowy owanie i zadawanie —{( )
parametrow z poziomu
stacji operatorskiej ( )

SYSTEM FIRMOWY

Oprogramowanie

Firmowe
Protokét
firmowy
Protokot Wizualizacja i archiwizacja
OPC (?) \ dg_ Oprogramowanie Firmowe
N
- i i Dostep do integracji
:::g\',(v(;,l o i monitorowania
| sieci LON
ETHERNET ROUTER

¢— LON

Producent - Firma
Urzadzenie firmowe
Programowanie firmowe

Sterowniki HVAC - firmowe

Programowanie i zadawanie
parametrow - oprogramowanie
firmowe - tylko lokalnie




Integracja sieci sterujace)
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Co oznacza integracja sieci ?

Kazdy wezet sieci musi uzyskac nastepujace
informacje:

— Adres logiczny w sieci
— Program aplikacji

— Parametry niezbedne do pracy programu
aplikacji

— Dane dotyczgce powigzan z innymi weztami
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Co oznacza integracja sieci ?
1. Adres logiczny w sieci

— Numer domeny, do ktorej przynalezy wezet
— Numer podsieci
— Numer wezta w ramach podsieci

Numery te sg nadawane automatycznie przez narzedzie
do integracji sieci. Mozna takze recznie ustalac, np. numer
domeny oraz numer wezta w podsieci

Producent urzadzenia powinien dostarczyc¢

Neuron ID uktadu mikrokontrolera zainstalowanego
W urzgdzeniu.
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Co oznacza integracja sieci ?
2. Program aplikacji

Program aplikacji wynika z profilu funkcjonalnego, ktory
ma realizowac wezet.

Zwykle, program aplikacji jest dostarczany wraz
Z urzadzeniem (jest zatadowany do urzadzenia
przez producenta).

Wraz z urzagdzeniem producent powinien dostarczyc kod
binarny programu aplikacji

Nazwa programu.apb |lub Nazwa programu.nxe
Przede wszystkim — zbior opisu interfejsu aplikaciji
Nazwa_programu.xif
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Co oznacza integracja sieci ?

2. Program aplikacji

Program binarny jest potrzebny do ewentualnego przetadowania
urzgdzenia

Potrzebny w przypadku, gdy dojdzie do utraty programu w urzadzeniu.

Zbior opisu interfejsu aplikac;i
Nazwa_ programu.xif zawiera:

Program ID (identyfikator programu),
Informacje o typie procesora i jego zegarze
Informacje o blokach funkcjonalnych programu

Informacje o zmiennych sieciowych wystepujgcych
W programie oraz powigzaniach tych zmiennych
z blokami funkcjonalnymi

Informacje o parametrach (wtasciwosciach) konfiguracyjnych
blokéw funkcjonalnych oraz zmiennych sieciowych
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Co oznacza integracja sieci ?

3. Parametry niezbedne do pracy programu aplikaciji, np.:

— nastawy wstepne temperatur
zadanych dla réznych trybow pracy,

— histerezy,

— wartosci graniczne ostrzegawcze
| alarmowe, itp
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Co oznacza integracja sieci ?

4. Dane dotyczace powigzan z innymi weztami:

— przypisanie powigzan
zmiennych sieciowych wyjsciowych ze
zmiennymi sieciowymi
wejsciowymi innych weztow

— ustalenie trybow pracy tych powigzan
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Narzedzia do integracji sieci

Sprzet — interfejs do sieci LON z odpowiednim
transceiverem do stosowanego nosnika transmisji

« Interfejsy lokalne, np.:
Karta interfejsu do magistrali PCl (PCLTA)
Karta PCMCIA (PCC-10)
Interfejs USB (U10 TP/FT-10, U20 PL-20

* Interfejsy zdalne (poprzez Ethernet)
(RNI - Remote Network Interface)

i.LON 10/100/1000/600/SmartServer
NIC-IP
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Narzedzia do integracji sieci

I




Narzedzia do integracji sieci

1. Oprogramowanie do integracji sieci

 LonMaker (Echelon)
Program graficzny w srodowisku Visio

« NL220 (Newron)
Program tablicowo-hierarchiczny
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Procedura integracji (1)

Zatozenia wstepne:

Na komputerze zainstalowane jest narzedzie
(oprogramowanie) do integracji sieci oraz posiadamy
interfejs do sieci LON skonfigurowany do wspotpracy
Z oprogramowaniem do integracii.

Zgromadzone sa karty katalogowe i dokumentacje

urzadzen do zainstalowania, zawierajgce szczegotowe
opisy funkcjonalnosci urzadzen opisy blokow

funkcjonalnych, zmiennych sieciowych,

| parametrow konfiguracyjnych.

Zgromadzone sg zbiory XIF (External Interface File) oraz
APB dla wszystkich typow instalowanych urzgdzen
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Procedura integracji (2)

Utworzenie (za pomocg narzedzia do integracji) projektu integrowanej sieci
(zaktadanie nowego projektu)

Zdefiniowanie wzorcow (device templates) dla poszczegdlnych typow
urzadzen do instalacji

Podtgczenie urzadzen do sieci

Umieszczenie symboli urzadzen na projekcie sieci i wykonanie tzw.
komisjonowania urzgdzen (podczas komisjonowania urzadzeniom sg
nadawane adresy logiczne: domena/podsiec/wezet)

Umieszczenie symboli blokéw funkcjonalnych na kartach projektu wraz
z wejsciami i wyjsciami tych blokow
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Procedura integracji (3)

Wykonanie powigzan pomiedzy zmiennymi sieciowymi poszczegolnych
blokéw funkcjonalnych

Ustalenie parametrow powigzan zmiennych sieciowych
Ustawienie parametrow urzadzen (wtasciwosci konfiguracyjne)

Testowanie funkcjonalnosci sieci sterujgce;
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Procedura integracji — on line (3)

Za pomocg harzedzia do integracji tworzymy projekt sieci
integrowanej (rozpoczynamy nowy projekt)

* Echelon LonMaker Design Manager

Geners I l Qptions ] Meswy Metwork Options ] Lonmaker Stencils Lonmaker Default Options ]
Mewy Metwork
Lo n Ma ke r@ Metweark name:
Showe all
o SiecTestows| Create Metwork | i
Turbo Edition | options
Showy all
| | L options
= |
= |
Rest | Impart |
CoLMDrawings ﬂ A
Exit | Fom |
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Procedura integracji — on line (4)

Definiujemy wzorce (device templates) dla
poszczegolnych typow urzadzen do instalacji

Device Template

[V LCreate new device template]

Marme: J
Channel
[ Auto-detect channel
Type: |=al= =~
Matne: | Channel 1 ﬂ
Dalej = Anuluj Pomoc
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Procedura integracji — on line (5)

Definiujemy wzorce (device templates) dla poszczegolnych

typow urzadzen , ktore bedg instalowane

Device Template

v iCreate newe device template;

Mame;

Channel
[ Auto-detect channel

i Type: |<AII>

IMatne: | Channel 1

Anulu

Pamoc

External Interface Definttion

[ Upload from device

(+ Load XIF File: |rt\.ZDANIA'IDIGIO_S1 Bidigio_std_s16_»01 .){IFI Brovvse. .

| digio_std_s16_vD1

|LNS Metwork Interface

Ay

Pomoc
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Procedura integracji — on line (6)

Umieszczamy symbole urzadzen na projekcie sieci
| dokonujemy tzw. komisjonowania urzgdzen

Specify the initial state of the device and the source of CP values
Device name (=] DI
Stat Source of CP alues Device Specific CPs
(" Default (* LMS database (* Do not update
[ Offline [ Defauts [ Update with cther CPz
(» sOnIlne I [ Upload from device
£ Disable (" Currert device values
st Dalej Finish Al Pamoc
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Procedura integracji — on line (7)

Umieszczamy symbole urzadzen na projekcie sieci
| dokonujemy tzw. komisjonowania urzgdzen

Specify the initial state of the device and the source of CP vy

Device namers): DG

Device idertification method
Device namers): olGIo
State SoLurce of CP Wal [
(" Default (* LM database I
i i i 1 J—
Offline Defaults " ?TEETEE.E'E
* Dnine; = g
[ Dizahle " Current device values O Manual Mewron (D |EIEIIIIEIIIIEIIIIEIIIIEIDEI
Wstec Dalej Finizh
='Wstecz | Fakorcz | Al Pormoc
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Procedura integracji — on line (8)

Umieszczamy symbole urzadzen na projekcie sieci
| dokonujemy tzw. komisjonowania urzgdzen

Commission Device Wizard

Specify the initial state of the device and the source of CP values

Device name[s): DI
Commission Device Wizard
Device identification method
Device namels): DIGIO
State Source of CP Values
(" Default (# LNS databasze
i~ Offline ~ Defaults Echelon LonMaker
 Driine: r :
~ Disable (™ Current device values I:’i?l Please press the service pin on device 'DIGIC. .

© Marual  Meuron IC: 000000000000

Options Total Received
| Display data from service pin

[v Fitter on program D 1]

[ Fitter on channel
Corntinue Help
= Watecz | Fakoncz | Anulu Pomaoc ‘

=Wstecz | Dalej = |
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Procedura integracji — on line (9)

Umieszczamy symbole urzadzen na projekcie sieci
| dokonujemy tzw. komisjonowania urzgdzen

Device namels):

State
(" Default
[ Offline

(" Dizable

Commission Device Wizard

Specify the initial state of the device and the source of CP values

DG

Source of CP Values
(# LNS databasze
[ Defaultts

-

" Current device val

=Wstecz | Dalej =

Commission Device Wizard

Device namels):

Device identification method

service Pin Data

DGO
* Service pin;
(" Manual  Meuron (D
= Wstecz

- oK

I

lgnore

WNink

OO0

Instaling devics: DIGIo
Mewran 10 | 04DE0S0B0100
Echelon LonMaker Location
oasc
| 500500000000
» Hex
I:’i?l Please
Expected - o
) Channel: SIECS
Cptians COASCE Mty
[ Display data fr Channel 1 A Hox

[v Fitter on progrg

[ Fitter on channy
Received

Channel:

Channel 1

| Fakoricz |
e ———————

% Standard SubClass: | 0004 haclel:

Program D
= |
&

(" Standard

Help

030E

O00dF  Class:

o7

R

| AFFF4D0:50E040405




Procedura integracji — on line (10)

Umieszczamy symbole blokow funkcjonalnych na projekcie

wraz z wejsciami i wyjsciami tych blokow

Functional Block Wizard

Select Device and Functional Block Instance

Functional Black

Saurce Functional Black

Marme: | Type:

Subsystem

Pame: |S bsystem 1 Browse
Device

Name:  |DIGIO | Tym | digiov05-5

Type: |Cortroller

Mame: |Timer
MNewy FB name:

Timer DIGIO|

Mumber of FBS to create: 1 El:

v Create all netwoark variables shapes
Dynamic FBs
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Procedura integracji — on line (11)

Umieszczamy symbole blokow funkcjonalnych na projekcie
wraz z wejsciami i wyjsciami tych blokow

Functional Block Wizard

Source Functional Black

Zelect Device and Functionsl Block Instance

Functional Black

Mame: | Type:

Subsystem

Mame: |S bsystem 1 Brovyse
Device

Name: DGO ~| Tvp | digine5-5

Type: \Cortroller

Mame: |Timer
Mew: FB name:

Timer DIGIC)|

Mumber of FBs to create: 1 El:

I Create all netwark variables shapes
Dynamic FBs

E

nviTiRS nvoTiTQ
nviTiTG

Timer DIGIO

169



Procedura integracji — on line (12)

Umieszczamy symbole blokow funkcjonalnych na projekcie
wraz z wejsciami | wyjsciami tych blokow

%mm Inversion

nmu%a

nvod Qcoupanc

DIN[O]

rivad 1 Switch

nmﬂ?}

encil2LighiMode nvod20ccupanc

B ncid20ccupMode vo02Switch
val3D] g E:u:DETIimaDut
n 3 02LightOwerr

nmﬂ%

%dﬂ@lnmim
DIN[1]

%dﬂﬂlnmioﬂ
DIN[Z]

%dmmmﬂim
DIN[3]

Virtual Functional Block

DIGIO DLC02-s13

0100
i0100_Cwerr

nud]1[%a

DOUT[O]

0200
i0200_Cwerr

nud]m}

DOUT[1]

0300
i0300_Cwerr

nud]&l%

DOUT[Z]

0400
i0400_Cwerr

nvc:d}-il%a

DOUT(3]
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Procedura integracji — on line (13)

Wykonujemy powigzania pomiedzy zmiennymi sieciowymi

poszczegolnych blokow funkcjonalnych

%dﬂ‘l Inversicn

DIN[O]

ciliZlnversion

DIN[1]

DIN[2]

cild Inversion

e
o
&

DIN[3]

enci01LightMode nvod1 Ocoupanc

rival 1 Switch

nvol20ccupanc
rval2Switch

Virtual Functional Block

0100
i0100_Cwerr

n\-'c:m[}

DOUTIO)

DOUT[3)
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Integracja sie¢ — SCADA (1)

T g £ Vo juot Foma Ik Dupe LeMse  Mrdow  Hep o guestonta hep = o @ %
J-Fdo dl 7o Lan C BT e N ST N
s v - B X Ea =

shapes. =

Pr—
Tom o e 3
[T —

B Putsvart a0

. Gyl Rk,

iy

B TAC swes Lo

Digital Input - [AUTP_0076_OSW

e
(.1 11
APD %k a

Diate Lt

Time Lt

Basic | Alams | Advanced
1 0 e
B0 i _fr e Py
— p
Tag Mame : AUTF_007E
Description : Stan adw. ac
Previous : : 2
T—T
0 :
1A ks 10 s o | : ; o ; s ; - _.'I" - P Addressing
- Clear b Serall b D [ Config b .. S -~ Di -~ Sim. v - - —
: Ear traces croll traces & fraces onfg Eraces earch Displaty i, S.CEI'VE D”VE[ |DPC DPC Chent V?4D kl[ IKD Conhgurahon ]
Clients n Ac. Btem Cuality
50 1 BM5.4P-3 DLC02_K14_1.nwal5 witch Fisldistate] Giood WD Addiess: [NLapeTEMV_AP-3NV BMS AP 390004 K22 1_12_1T02_0_2nvel3switch | .
% 91 [/ BMS AP-3.DLC02_K14_1.nvo02D 1 Field(state) Good Signa_l_ : _ fiem— Boal
2|2 v BMS.AP-3DLC0Z_K14_1.nvali20ccupancy Field[SNVT_.. Good Conditioning: Fiptions: [Boclean  [v]
@ 93 BM5.AP-3DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvi0lLightOver... Good .
94 BMS.AP-2DLCOZ K22 112 1T02_0 1.nvillSensorFi.. Good Scan Settings : Laf
95 BMS.4P-3 DLCOZ_KZ2_1_12_1T02_0_1.mi0200_Over... Good Process By Exception o WAL
@ B NOMS.AP-3.0LC02_K22_1_12_1T02_0_1 mvil2LightOver... Good Scan Time : - pen.
37 1y IS .AP-3. DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvi02Sensor Fi.. Good Close : |24k
98 Ny EFRREP-2 DLC02_K22_1_12_1T02_0_1 nviddD0_Overr.. Good Phase At :
@;’ 93 M B S AL LC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvoll Switch.Fi.. Good
100 N BM S AP-STMERL22 1_12_1T02_0_1 nval25witch
101 MY BM S AP-3 DLC04_K IS0 _ osngriod... Good
@’ 102 1 BMS.AP-3DLC04_K22_1_12_1T02_0_2 mvil2D0_Overr... Good Save | [ i
103 MY BMS.AP-3.DLC04_K22 1 12 1T02_0_2 nvol30ccupan... Good
104 1 BMS.AP-3DLC04_K22_1_12_1T02_0_2 nvol3Switch Fi. Good  True
105 MY BMS.4P-2LDE4_K14_1.nvoln_switch(1] Field(state] Good False
Rial= htl RS BRAC AP A% amts 1 FOD muiF sn rasdTmd FialAIChIUT - Cand n e
< m e
Traces o
SUAUESLUUE |ELL S WHLOPE | E A EroupE veRE  aroup event UnU atalhange | <MY D_EU-b: fan <11 tems m
30/09/2008 18:22:39 \NLope TE W \GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_KD-7> for <7> items
30/09/2008 18:22:39 “\NLopc TE A GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_AP-3» far <2 items
30/09/2008 18:22:39 \\MNLopc TE S GroupE vent : Group event OnDataChange | <MY _HVAC_AP> for <193» items H
30/09/2008 18:22:39 \\MLopcTE \\GroupEvent : Group event OnD ataChange ; <MY _HWAC: for <429 items
o <] 2
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Integracja sie¢ — SCADA (2)

ey

S gt Vew et Fome Dok Jupe Lwise Sndow ten T s et by o X r

(.1 11
J-Fdo dATFE B [ BT 0 N ALl § AP B Hi=a =
s v - B X Ea

Shapes = Diate Lt

Time Lait Descrigtion
ol St

T pee e G
Lot 14 s
[ RvESr—

B TAC swes Lo .

Digital Input - [AUTP_0076_OSW

W
Basic | Alams | Advanced
1 0 e
B0 i _fr e Py
— p
Tag Mame : AUTF_007E
Description : Stan adw. ac
Previous : n 2 5
T—T
) y .
| ; o ; ol ; - _.'I" - P Addressing
- Clear b Serall b D [ Config b .. S -~ Di -~ Sim. v - - —
: Ear traces croll traces & fraces onfg Eraces earch Displaty i, S.CEI'VE D”VE[ |DPC DPC Chent V?4D kl[ IKD Conhgurahon ]
Clients n Ac. Btem Cuality
50 1 BM5.4P-3 DLC02_K14_1.nwal5 witch Fisldistate] Giood WD Addiess: [NLapeTEMV_AP-3NV BMS AP 390004 K22 1_12_1T02_0_2nvel3switch | .
% 91 [/ BMS AP-3.DLC02_K14_1.nvo02D 1 Field(state) Good Signa_l_ : _ fiem— Boal
2|2 v BMS.AP-3DLC0Z_K14_1.nvali20ccupancy Field[SNVT_.. Good Conditioning: Fiptions: [Boclean  [v]
@ 93 BM5.AP-3DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvi0lLightOver... Good .
94 BMS.AP-2DLCOZ K22 112 1T02_0 1.nvillSensorFi.. Good Scan Settings : Laf
95 BMS.4P-3 DLCOZ_KZ2_1_12_1T02_0_1.mi0200_Over... Good Process By Exception o WAL
@ B NOMS.AP-3.0LC02_K22_1_12_1T02_0_1 mvil2LightOver... Good Scan Time : - pen.
37 1y IS .AP-3. DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvi02Sensor Fi.. Good Close : |24k
98 Ny EFRREP-2 DLC02_K22_1_12_1T02_0_1 nviddD0_Overr.. Good Phase At :
@;’ 93 M B S AL LC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvoll Switch.Fi.. Good
100 N B S AP-SOMEERL22 1_12_1T02_0_1 nvol25witch Fi =
101 MY BM S AP-3 DLC04_K IS0 _ osngriod... Good
@’ 102 1 BMS.AP-3DLC04_K22_1_12_1T02_0_2 mvil2D0_Overr... Good Save | [ i
103 MY BMS.AP-3.DLC04_K22 1 12 1T02_0_2 nvol30ccupan... Good
104 1 BMS.AP-3DLC04_K22_1_12_1T02_0_2 nvol3Switch Fi. Good  True
105 MY BMS.4P-2LDE4_K14_1.nvoln_switch(1] Field(state] Good False
Rial= htl RS BRAC AP A% amts 1 FOD muiF sn rasdTmd FialAIChIUT - Cand n e
< m e
Traces o
SUAUESLUUE |ELL S WHLOPE | E A EroupE veRE  aroup event UnU atalhange | <MY D_EU-b: fan <11 tems m
30/09/2008 18:22:39 \NLope TE W \GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_KD-7> for <7> items
30/09/2008 18:22:39 “\NLopc TE A GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_AP-3» far <2 items
30/09/2008 18:22:39 \\MNLopc TE S GroupE vent : Group event OnDataChange | <MY _HVAC_AP> for <193» items H
30/09/2008 18:22:39 \\MLopcTE \\GroupEvent : Group event OnD ataChange ; <MY _HWAC: for <429 items
o <] 2




Integracja sie¢ — SCADA (3)

T g £ Vo juot Foma Ik Dupe LeMse  Mrdow  Hep Prom smton b ety o @ X e pace ‘n.m
J-Fdo dATFE B [ BT 0 N ALl § AP B Hi=a =
s v - B X

shapes. =

Semc b

T pee e G

L4
U] pe 02 yew Juet Fgme  Joo -8 x
B T sevta ke D-FHI S T8 s p o - @
cim - B EES = oo
J M AW E -

Digital Input - [AUTP_0076_OSW.
Basic | Alams | Advanced

Tag Mame : AUTF_007E

Description : Stan adw. ac
Previous : ! i
) Y :
S =8 o Addressing
ble traces  Configtraces ...  Search = Display = Sim. scene; Diriver - |DF'C OFC Cliont +7.40 kl[ 170 Configuration . ]
Clients em Cuality
(v BMS.AP-3 DLC02_K14_1.nvo01Swtch Fieldistate) Good WD Addiess: [NLapeTEMV_AP-3NV BMS AP 390004 K22 1_12_1T02_0_2nvel3switch | .
% [/ BMS AP-3.DLC02_K14_1.nvo02D 1 Field(state) Good Signal

by BMS.AP-3 DLC0Z_K14_1.nva020ccupancy. FieldSNVT_.. Good Conditioning: ptm:{e Bodlean "I
 BMS AP-3.DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nviD1LightOver... Good
I n tel M5 AP-3DLC02 K22 1 12 1TD2 0_1.nvid1SensorFi.. Good Sean Settings g Laj

n AAls 4P-3.DL002_K22_1_12_1T02_0_1 nvidzD0_Over... Good Frocess By Exception
@ WMS.AP-3 DLC0Z_K22_1_12_1T02_0_1.nviD2LightDver... Good Scan Time : - Dpen: Wt
W15 4P-3DLC02_KZ2_1_12_1T02_0_1.nvil25ensorFi.. Good Clase : | ZAk

-
[ W can NiE e Y e BER
KO' [ I 1IguUfa %5 whi=to
5.4 INGIL 22 1 02|
WY BMS.AP-3 DLCO4_R

MY BME AP-3DLC0O4_K22_
M BMS.AP-3.DLC04_K22

1 ni04D0_Overr... Good Phase At :
1.nvoll Switch.Fi... Good
1 nvol25witch Ei =

estgrnod... Good

21i02D0_Cver.. Good Save | [ Anubi

2 nvol30ccupan... Good

12 1702
121702

M BMS AP-3.DLC04_K22 112 1T02_0_2 nval3Switch Fi.. Good True
MY BMS.AP-3LDE4_ K14 1.nvoln_switch[1].Field[state] Good Falze
] WS DRAT AD. 2 Yantba 1 E0 muiE anl mesdCemd FaldiSHUT o Rand n [

o

Traces r
SUFUEFZULE | 22039 WNLOPE | EYAaraupe vent | araup event UnLatalhange | <MYD_RU-b> for <113 tems [
30/09/2008 18:22:39 \NLope TE W \GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_KD-7> for <7> items
30/09/2008 18:22:39 “\NLopc TE A GroupEvent : Group event OnDataChange : <MWb_AP-3» far <2 items
30/09/2008 18:22:39 \\MNLopc TE S GroupE vent : Group event OnDataChange | <MY _HVAC_AP> for <193» items [
[30109/2008 18:22:39 "\MLopcTES\GroupE vent : Group event OnD ataChange | <M%_HYAC: for <4232 items [ ]V

3 >
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Integracja siec — SCADA (4)

[ gy

8 AD -

s p e - @
-0 e

L P B

. Inte

Digital Input - [AUTP_0076_OSW.
Basic | Alams | Advanced

AUTP_D07E

Stan ofw. a

B b werkdpace

SHlSSgUEsd FEADXsugiieBem

ey

2B %E=a

Diate Lt

Time Lapt

MW BMS.AP-3.DLC04_KZZE
MY BME AP-3DLC0O4_K22_
M BMS.AP-3.DLC04_K22
MY BME AP-3DLC0O4_K22_

1217
1217
RERL

oAl M DRAS AD 2 a1 E07 muiland

MY BMS.AP-3LDE4_ K14 1.nvoln_switch[1].Field[state]

1 nvol2Switch

d.. Good
2 nvil2D0_Owerr... Good

Tag Mame :
Description :
Previous :
S = o Fod Addressing
ble traces Configtraces ...  Search = Display = Sim. scene; Diriver -
Clients em Cuality
1 BM5.4P-3 DLC02_K14_1.nwal5 witch Fisldistate] Giood LD ddicss)
% [/ BMS AP-3.DLC02_K14_1.nvo02D 1 Field(state) Good Signa_l_ :
i BM5.AP-3DLC02_K14_1.nvo020 ccupancy. FieldSNWT_... Good Conditioning:
LB S AP-3.DLC02_K22 1_12_1T02_0_1.nvillLightOver... Good i
I O VAR DLCOZ K22 112 1T02_0 1.nvillSensorFi.. Good Scan Settings
WALS 4F-3 DLON2_K22_1_12_1702_0_1 mvil2D0_Dver... Good Process By E
@ WEMS.AP-2 D02 K22 1_12_1T02_0_1 rvil2LightOver. . Goad Scan Time)
LS .AP-3.DLC0Z_K22_1_12_1T02_0_1.nvi025ensor.Fi.. Good
=] S cAn. 1E 1 0 2_0 1.nwiD4D0_Owerr... Good
m [GER. AN 1¥ 27 1812_1T02_0_1.nvol1 Switch.Fi.. Good
u 5.4 NG 2o 1 (up)

[OPC OPC Client v7.40

[v][ 140 Configuration ... ]

wCEption

[NLopeTEMV_AP-3:MV EMS AP-

04_K22_112_1T0Z 0_2.rwo035witch ||

-"w

WATAV o

02

02_0 2 nvol30ccupan... Good

02_0_2 nval35witch Fi.. Good True
Good Falz=

readCed CialdiCMUT o Gond n

Traces
SUFUEFZUUS | 5222749 \WHNLOPE | £ WAlaroupk vent :

30/09/2008 18:22:39 \NLope TE\\GroupEvent
30/09/2008 18:22:39 \\NLope TE\\GroupEvent
3070342008 18:22:33 VWNLopc TE\GroupEvent :
3070342008 18:22:33 \\NLopc TE \GroupEvent :

£2)

laroup event UnL atalhange
Group event OnDataChange
Group event OnDataChange
Group event OnD ataChange
Group event OnD ataChange

<MYO_KLU-b3 1ar <1 1> tems
<MWb_KD-7> for <7> items
<MWb_AP-3> for <2% items

<MY _HWAC_AP: for <133 items
<MY_HWACH for <4239 items
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Integracja sie¢ — SCADA (5)

D) e £ vow et Foma Iook Pape LeMser Mrcow tep tros samdonta b - o & X e
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Q-@do dld FO an C- B -.xnl;;?nz? =
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Shepes x AT AT T L Dite bt Time Lt
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it claiad = ”
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B t I E
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Zmt - |
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g !
) pe pE e jemt Fgma Toce E = ew
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1 "n4 mrE
| ) e
Bl oriaher 1 Srapes (| - ;i = - o o 1 E i
it v g L : : . o |
!m v e L . Digital Input - [AUTP_0076_OSW. . = . - S i - L
Basic | Alams | Advanced i g i
| frhat . =
= e ] noe s woas
TagMame : AUTP_0076 i —
Description : Stan adw. ac e (= " - -
Previous : n 2 z —"
 Jo— | ! —
—_— ]
e : ; o ; . L‘“I" - M Addressing
- b S ki D ki = ki S - Di: - Sirn. o . N " -
- Ear traces croll traces & fraces onfg Eraces earch Display i, SCEne; D[IVE[ |DPC DPC Cl|ent V?4D kl[ IKD Conﬂgu[ahon ]
Clients n Ac. Btem Cuality
50 1 BMS.AP-3 DLC02_K14_1.nvod1 Switch Fieldistate] Good LD ddicss) [NLopeTE:My_aP-3:1v BMS AP-2g0PT04 K22 1_12_1T02 0_2 nvol3Switch |[
ﬁ a1 [ B S.4P-3 DLCAZ_K14_1.nva0201 Fildistate] Good Signal =
= 92 0 BMS AP-3.DLC02_K14_ 1.nvo020 cocupancy. Field[SNWT_... Good Conditioning: I I tiorl:
pS.4P-3 DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvilLightDver... Good ) L
n I 5.AP30LC0Z K22 1 12 1TDZ 0 1.rwilll SenserFi.. Gaod Gcan Settings ) L
. G S.4P-3 DLC0Z_K22_1_12_1T02_0_1.mi02D0_Overr... Good Frocess By Exeeption ‘S =
@ ES WM. AP-3 DLC02_K22 1_12_1T02_0_1.nwil2LightDver... Good Sean Tim 4 M
- a7 LS. AP-3 DLC02_K22_1_12_1T02_0_1.nvil25ensorFi.. Good c ( ,
£ i 1 7N02_0_1 nwildDO_Over.. Good Phase At :
O I I I | l m 5. LI Z1R12_1T02_0_1.nvol1 Switch.Fi... Good
] 5.4 2 ]\ 02_0_1 rnval25witch Fi - - 7
i M5 AP-3 DLC0S_f.2om . Good
@ h BiS AP-3 DL _K 22 2 rillZD0_Dverr . Gaad oo
MY BM S AP-3.DLC04_ K22 2 nvol30ccupan... Good

MY BME AP-3DLC0O4_K22_
WAP-3LDEA K14 1.nvg

2 rvol3Switch Fi. Good True

1 sMitch[1]. Field(state] Good Falze
E Roand n

Traces
@ SUFUEF UL | 22139 WNLOPE | EYAaraupk vent <MYO_KLU-b3 1ar <1 1> tems ]
09/2008 18:22:39 \MLopc TEM\GroupEwvent : <MWb_KD-7> for <7> items
300 =] 9 L I went <MWb_AP-3> for <2% items
1228 Ly rgipE vent <MY _HWAC_AP: for <133 items H
:22: S A rginE vent NG <MW_HWAC> for <429> items [
-
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LNS - LonWorks Network Services
architektura klient - serwer

LNS — LonWorks Network Services
Ustugi sieciowe LonWorks

LNS server

LNS database

LNS klient
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LNS — LonWorks Network Services
(
| )

LNS Server > -
|

Live Database

LonWorks network
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LNS — LonWorks Network Services
e

LAN/Internet

LNS Server > -
|

Live Database

LonWorks network
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LON over IP

CNP - Control Network Protocol — nazwa protokotu LonTalk w ISO 14908

W orkstation Embedded
running CNP
CNP Stack Device
CNP/IP to CNP/IP CNP/IP to CNP/IP
Router Router

IP Channel /\ IP Channel

INTERNET

[CNP/lP Router ] [CNP/IP Router ] [CNP/IP Router]
—) ) CNP=LON ]
CNP CNP CNP
D Nodes Nodes Nodes
CNP CNP CNP

Channel Channel Channel
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LON over IP

Standard amerykanski EIA-852

Standard polski, europejski
| miedzynarodowy

PN EN ISO/IEC 14908-4 (CNP/IP)
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LON over IP

tunelowanie wiadomosci protokotu LonTalk
poprzez IP

> nvoSwitch > nvoSwitch >

\ Wiadomosci LonTalk | /

)MI*E t LonTalk )+'HE t

Wiadomosci IP

MEL]] e I

—

JUl

ANE| |||

.Q. 183



LonMaker - rodzaje klientow

* Klient lokalny (local client)- LonMaker pracujacy na

tym samym komputerze, na ktorym pracuje LNS
Server

* Pelny klient zdalny (remote full client) —

_onMaker, ktéry komunikuje sie z Serwerem LNS
pracujgcym na innym komputerze za posrednictwem
Kanatu LonWorks (IP-852 lub TP/XF-1250)

— Zadania zarzadzania siecig sg przekazywane (rutowane)
przez Serwer LNS, ale zadania monitoringu i sterowania
sg wysytane bezposrednio do sieci.

184



Rodzaje klientow LonMaker

* Lekki klient zdalny (remote lightweight client) —
LonMaker, ktory komunikuje sie z Serwerem LNS
pracujgcym na innym komputerze
z wykorzystaniem interfejsu LNS/IP

— Wszystkie zadania zarzgdzania siecig oraz zadania
monitorowania i sterowania sg rutowane przez Serwer
LNS.

— Takie rutowanie stwarza potencjalne zagrozenie
przecigzenia Serwera LNS (gdy wielu klientow tego typu
monitoruje i przetwarza rownoczesnie wiele punktow

danych)
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Klient lokalny potgczony

LNS Network beZpOéreanO

interface:
U10/U20 USB network
interface,
PCC-10 PC Card,
PCLTA-10, 20, 21 PCI
Interface

LonWorks Channel
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Klient lokalny potgczony przez IP

Ethernet Network
interface

LonWorks

IP Channel
(IP-852)

IP-852 Router

LonWorks Channel
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Petny klient zdalny

LonMaker LonMaker

=~ LonWorks
7/ IP Channel

(IP-852)

LonWorks
IP Channel
(IP-852)

Y hs server

1\ |p-852 Router

......

onWorks Channel
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Petny klient zdalny

LonMaker Computer ! LonMaker Computer

[ ] ® LonWorks

IP Channel
(IP-852)

LonWorks
IP Channe

Y hs server

| IP-852 Router

.............................

T NG
LonWorks Channel
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Lekki klient zdalny

LonMaker LonMaker

LNS/IP

]

Interface

LNS/IP
Interface)

Ethernet
Interface

LNS Network
interface:

LonWorks Channel

) s server




Lekki klient zdalny

LonMaker  LonMaker

LNS/IP

Interface

Network
Management
e ] LNS Server

—

LonWorks Ch
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